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La teorı́a de grupo con definicionesgrupo : THEORYBEGINT: TYPE+x, y, z: VAR Tid : T*: [T, T -> T℄asoiativa: AXIOM (x * y) * z = x * (y * z)identidad: AXIOM x * id = xinversa: AXIOM EXISTS y: x * y = iduadrado(x): T =x * xuadrado_de_la_identidad: LEMMAuadrado(id) = idEND grupo
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Las tácticasreplace y lemma

• Demostración de cuadrado_de_la_identidad con replace y
lemmauadrado_de_la_identidad :|-------{1} uadrado(id) = idRule? (lemma "uadrado" ("x" "id"))Applying uadrado where x gets id, this simplifies to:uadrado_de_la_identidad :{-1} uadrado(id) = id * id|-------[1℄ uadrado(id) = idRule? (replae -1)Replaing using formula -1, this simplifies to:
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Las tácticasreplace y lemmauadrado_de_la_identidad :[-1℄ uadrado(id) = id * id|-------{1} id * id = idRule? (lemma "identidad")Applying identidad this simplifies to:uadrado_de_la_identidad :{-1} FORALL (x: T): x * id = x[-2℄ uadrado(id) = id * id|-------[1℄ id * id = idRule? (inst?)Found substitution: x: T gets id, Using template: x * id = xInstantiating quantified variables,Q.E.D.
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La t ácticause

• Demostración de cuadrado_de_la_identidad con use en lugar de
lemma e inst?uadrado_de_la_identidad :[-1℄ uadrado(id) = id * id|-------{1} id * id = idRule? (use "identidad")Using lemma identidad,Q.E.D.
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Las tácticasexpand y rewrite

• Demostración de cuadrado_de_la_identidad con expand y
rewriteuadrado_de_la_identidad :|-------{1} uadrado(id) = idRule? (expand "uadrado")Expanding the definition of uadrado, this simplifies to:uadrado_de_la_identidad :|-------{1} id * id = idRule? (rewrite "identidad")Found mathing substitution: x: T gets id,Rewriting using identidad, mathing in *,Q.E.D.
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La t ácticarewrite sobre definiciones

• Demostración de cuadrado_de_la_identidad con rewriteuadrado_de_la_identidad :|-------{1} uadrado(id) = idRule? (rewrite "uadrado")Found mathing substitution: x gets id,Rewriting using uadrado, mathing in *, this simplifies to:uadrado_de_la_identidad :|-------{1} id * id = idRule? (rewrite "identidad")Found mathing substitution: x: T gets id,Rewriting using identidad, mathing in *,Q.E.D.
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Las tácticasauto rewrite y assert

• Demostración de cuadrado_de_la_identidad con
auto_rewrite y assertuadrado_de_la_identidad :|-------{1} uadrado(id) = idRule? (auto-rewrite "uadrado" "identidad")Installing automati rewrites from: uadrado, identidad. Thissimplifies to:uadrado_de_la_identidad :|-------[1℄ uadrado(id) = idRule? (assert)identidad rewrites id * id to iduadrado rewrites uadrado(id) to idSimplifying, rewriting, and reording with deision proedures,Q.E.D.
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La t ácticaauto rewrite theory

• Demostración de cuadrado_de_la_identidad con
auto_rewrite_theoryuadrado_de_la_identidad :|-------{1} uadrado(id) = idRule? (auto-rewrite-theory "grupo")Rewriting relative to the theory: grupo. This simplifies to:uadrado_de_la_identidad :|-------[1℄ uadrado(id) = idRule? (assert)identidad rewrites id * id to iduadrado rewrites uadrado(id) to idSimplifying, rewriting, and reording with deision proedures,Q.E.D.
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La t ácticagrind

• Demostración de cuadrado_de_la_identidad con grinduadrado_de_la_identidad :|-------{1} uadrado(id) = idRule? (grind :theories "grupo")identidad rewrites id * idto iduadrado rewrites uadrado(id)to idTrying repeated skolemization, instantiation, and if-lifting,Q.E.D.
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Extensión de teoŕıas

• La teoría de grupos conmutativosgrupo_onmutativo : THEORYBEGINIMPORTING grupox, y, z: VAR Tonmutatividad: AXIOM x * y = y * xidentidad_izquierda: LEMMAid * x = xEND grupo_onmutativo
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La t ácticaauto-rewrite!

• Demostración de identidad_izquierda con auto-rewrite!identidad_izquierda :|-------{1} FORALL (x: T): id * x = xRule? (auto-rewrite! "onmutatividad" "identidad")Installing automati rewrites from: (onmutatividad identidad),this simplifies to:identidad_izquierda :|-------[1℄ FORALL (x: T): id * x = xRule? (assert)identidad rewrites x * id to xonmutatividad rewrites id * x to xSimplifying, rewriting, and reording with deision proedures,Q.E.D.
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Teorı́as parametrizadas

• Teoría de grupos parametrizadagrupo_parametrizado [T: TYPE+, * : [T, T -> T℄, id: T ℄ : THEORYBEGINASSUMINGx, y, z: VAR Tasoiativa: ASSUMPTION (x * y) * z = x * (y * z)identidad: ASSUMPTION x * id = xinversa: ASSUMPTION EXISTS y: x * y = idENDASSUMINGuadrado(x): T = x * xuadrado_de_la_identidad: LEMMA uadrado(id) = idEND grupo_parametrizado
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Instanciación de teoŕıas

• Grupo aditivo de los realesgrupo_real_aditivo: THEORYBEGINIMPORTING grupo_parametrizado[real, +, 0℄END grupo_real_aditivo

• Condiciones de instanciación (generadas y probadas)IMP_grupo_parametrizado_TCC1: OBLIGATIONFORALL (x, y, z: real): (x + y) + z = x + (y + z);IMP_grupo_parametrizado_TCC2: OBLIGATIONFORALL (x: real): x + 0 = x;IMP_grupo_parametrizado_TCC3: OBLIGATIONFORALL (x: real): EXISTS (y: real): x + y = 0;
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