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Abstraccién y tipos abstractos de datos

» La abstraccién es un mecanismo para comprender problemas
que involucran una gran cantidad de detalles.

» Aspectos de la abstraccion:

» Destacar los detalles relevantes.
» Ocultar los detalles irrelevantes.

» Un tipo abstracto de datos (TAD) es una coleccién de valores
y operaciones que se definen mediante una especificacion que es
independiente de cualquier representacion.

» Un TAD es una abstraccién:

» Se destacan los detalles (normalmente pocos) de la especificacién
(el qué).

» Se ocultan los detalles (normalmente numerosos) de la

implementacién (el cémo).

> Analogia con las estructuras algebraicas.
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Descripcién informal de las pilas

» Una pila es una estructura de datos, caracterizada por ser una
secuencia de elementos en la que las operaciones de insercion y
extraccién se realizan por el mismo extremo.

» La pilas también se llaman estructuras LIFO (del inglés Last In
First Out), debido a que el Gltimo elemento en entrar ser4 el
primero en salir.

> Analogia con las pilas de platos.
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Signatura del TAD de las pilas

» Signatura:
vacia :: Pila a
apila :: a -> Pila a -> Pila a
cima :: Pila a -> a
desapila :: Pila a -> Pila a
esVacia :: Pila a -> Bool

» Descripcién:

» vacia es la pila vacia.
(apila x p) es la pila obtenida afiadiendo x al principio de p.
(cima p) es la cima de la pila p.
(desapila p) es la pila obtenida suprimiendo la cima de p.
(esVacia p) se verifica si p es la pila vacia.

vV vy vy
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Propiedades de las pilas
1. cima (apila x p) ==
2. desapila (apila x p) == p
3. esVacia vacia

4. not (esVacia (apila x p))
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Las pilas mediante tipos de datos algebraicos

» Cabecera del médulo:

module PilaConTipoDeDatoAlgebraico

(Pila,

vacia, -- Pila a

apila, -- a -> Pila a -> Pila a
cima, -- Pila a -> a

desapila, -- Pila a -> Pila a
esVacia -- Pila a -> Bool

) where

» Tipo de dato algebraico de las pilas.

data Pila a = Vacia | P a (Pila a)
deriving Eq
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Las pilas mediante tipos de datos algebraicos

» Procedimiento de escritura de pilas.

instance (Show a) => Show (Pila a) where
showsPrec p Vacia cad = showChar ’-’ cad
showsPrec p (P x 8) cad =
shows x (showChar ’|’ (shows s cad))

> Ejemplo de pila:
> Definicién

pl :: Pila Int
pl = apila 1 (apila 2 (apila 3 vacia))

> Sesidn
ghci> pil
112131-
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» vacia es la pila vacia. Por ejemplo,
ghci> vacia
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Las pilas mediante tipos de datos algebraicos

» vacia es la pila vacia. Por ejemplo,
ghci> vacia

vacia :: Pila a
vacia = Vacia

> (apila x p) es la pila obtenida afiadiedo x encima de la pila p. Por
ejemplo,
‘apila 4 p1 => 4]1]2]3]-
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> (apila x p) es la pila obtenida afiadiedo x encima de la pila p. Por
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apila :: a -> Pila a -> Pila a
apilaxp=Pxp

13 / 31



IM Tema 14: El TAD de las pilas
leplementaciones del TAD de las pilas

|—Las pilas como tipos de datos algebraicos

Las pilas mediante tipos de datos algebraicos

> (cima p) es la cima de la pila p. Por ejemplo,
|cima pt == 1

14 / 31



IM Tema 14: El TAD de las pilas
leplementaciones del TAD de las pilas

LLas pilas como tipos de datos algebraicos

Las pilas mediante tipos de datos algebraicos

> (cima p) es la cima de la pila p. Por ejemplo,

|cima pt == 1

cima :: Pila a -> a

cima Vacia = error "cima: pila vacia"
cima (P x _) = x

> (desapila p) es la pila obtenida suprimiendo la cima de la pila
p- Por ejemplo,
|desapi1a plt => 2[3]|-
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Las pilas mediante tipos de datos algebraicos

> (cima p) es la cima de la pila p. Por ejemplo,

|cima pt == 1

cima :: Pila a -> a

cima Vacia = error "cima: pila vacia"
cima (P x _) = x

> (desapila p) es la pila obtenida suprimiendo la cima de la pila
p- Por ejemplo,
|desapi1a plt => 2[3]|-

desapila :: Pila a -> Pila a
desapila Vacia = error "desapila: pila vacia"
desapila (P _ p) =p
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» (esVacia p) se verifica si p es la pila vacia. Por ejemplo,
esVacia pl == False
esVacia vacia == True
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Las pilas mediante tipos de datos algebraicos

» (esVacia p) se verifica si p es la pila vacia. Por ejemplo,

esVacia pl == False
esVacia vacia == True
esVacia :: Pila a -> Bool
esVacia Vacia = True
esVacia _ = False
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LLas pilas como listas

Implementacién de las pilas mediante listas

» Cabecera del médulo

module PilaConlListas

(Pila,

vacia, -- Pila a

apila, -- a -> Pila a -> Pila a
cima, -- Pila a -> a

desapila, -- Pila a -> Pila a
esVacia -- Pila a -> Bool

) where

» Tipo de datos de las pilas:

newtype Pila a = P [al
deriving Eq
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Implementacién de las pilas mediante listas

» Procedimiento de escritura de pilas.

instance (Show a) => Show (Pila a) where
showsPrec p (P [1) cad = showChar ’-’ cad
showsPrec p (P (x:xs)) cad
= shows x (showChar ’|’ (shows (P xs) cad))

» Ejemplo de pila: p1 es la pila obtenida anadiéndole los elementos
3, 2y 1 ala pila vacia. Por ejemplo,
ghci> pl
11213]-

pl = apila 1 (apila 2 (apila 3 vacia))
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Implementacién de las pilas mediante listas

» vacia es la pila vacia. Por ejemplo,
ghci> vacia

vacia :: Pila a
vacia = P []

> (apila x p) es la pila obtenida afiadiendo x encima de la pila
p- Por ejemplo,
|apila 4 pt => 4]1]213]-]

apila :: a -> Pila a -> Pila a
apila x (P xs8) = P (x:x8)
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Implementacién de las pilas mediante listas

» (esVacia p) se verifica si p es la pila vacia. Por ejemplo,

esVacia pl == False
esVacia vacia == True
esVacia :: Pila a -> Bool

esVacia (P xs) = null xs
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L Librerias auxiliares

Importacion de librerias

> Importacién de la implementacién de pilas que se desea
comprobar.

import PilaConTipoDeDatoAlgebraico
-- import PilaConListas

> Importacién de las librerias de comprobacién

import Test.QuickCheck
import Test.Framework
import Test.Framework.Providers.QuickCheck2
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Generador de pilas

> genPila es un generador de pilas. Por ejemplo,
ghci> sample genPila

olol-

-6141-313101I-

9151-11-3101-8|-5-7]2]-

genPila :: (Num a, Arbitrary a) => Gen (Pila a)
genPila = do xs <- 1istOf arbitrary
return (foldr apila vacia xs)

instance (Arbitrary a, Num a) => Arbitrary (Pila a) where
arbitrary = genPila
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Especificacion de las propiedades de pilas

> La cima de la pila que resulta de afiadir x a la pila p es x.

prop_cima_apila :: Int -> Pila Int -> Bool
prop_cima_apila x p =
cima (apila x p) ==

» La pila que resulta de desapilar después de afadir cualquier
elemento a una pila p es p.
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Especificacion de las propiedades de pilas

> La cima de la pila que resulta de afiadir x a la pila p es x.

prop_cima_apila :: Int -> Pila Int -> Bool
prop_cima_apila x p =
cima (apila x p) == x

» La pila que resulta de desapilar después de afadir cualquier
elemento a una pila p es p.

prop_desapila_apila :: Int -> Pila Int -> Bool
prop_desapila_apila x p =
desapila (apila x p) == p
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Especificacion de las propiedades de pila

» La pila vacia estd vacia.

prop_vacia_esta_vacia :: Bool
prop_vacia_esta_vacia =
esVacia vacia

> La pila que resulta de anadir un elemento en un pila cualquiera
no es vacia.
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Especificacion de las propiedades de pila

» La pila vacia estd vacia.

prop_vacia_esta_vacia :: Bool

prop_vacia_esta_vacia =
esVacia vacia

> La pila que resulta de anadir un elemento en un pila cualquiera
no es vacia.

prop_apila_no_es_vacia :: Int -> Pila Int -> Bool
prop_apila_no_es_vacia x p =
not (esVacia (apila x p))
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LComplrobacién de las propiedades

Definicion del procedimiento de comprobacion

> compruebaPropiedades comprueba todas las propiedades con la
plataforma de verificacién.

compruebaPropiedades =
defaultMain
[testGroup "Propiedades del TAD pilas"
[testProperty "P1" prop_cima_apila,
testProperty "P2" prop_desapila_apila,
testProperty "P3" prop_vacia_esta_vacia,
testProperty "P4" prop_apila_no_es_vacial]
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LComplrobacién de las propiedades

Comprobacién de las propiedades de las pilas

ghci> compruebaPropiedades

Propiedades del TAD pilas:
P1: [0K, passed 100 tests]
P2: [0K, passed 100 tests]
P3: [0K, passed 100 tests]
P4: [0K, passed 100 tests]

Properties Total

Passed 4 4
Failed O 0
Total 4 4
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