LI 2004-05 Tema 1: Sintaxis y serantica de la lbgica proposicional 1.1

Ejercicio 1.1. (Formalizacbn del lenguaje naturallExpresa mediantedfmulas proposicionales las sigu-
ientes afirmaciones. En cada casdduese el significado que se asigna a las variables proposiciopales (
q, etc.) utilizadas.

1. Cuando la preén atmosérica baja, entonces llueve o nieva.

2. Sihasl&do los apuntes y has hecho los ejerciciosagpreparado para el examen; en caso contrario,
tienes un problema.

3. Llegaa en el tren de las 8:15 0 en el de las 9:15; si llega en el primero, entoncess tiengvo para
visitarnos.

4. Juan duerme muchas horas y muy profundamente.

5. Mi hermana tiene un gato blanco y negro.

Ejercicio 1.2. (Formalizacbn del lenguaje naturalpetermina cal de las siguientefmulas representa
la proposicdn “Si Juan ha instalado calefacéon central en casa, entonces o ha vendido el coche o no ha
pagado la hipoteca’ dondep expresa “Juan ha instalado calefé@cctentral en casag expresa “Juan ha
vendido el coche” y- expresa “Juan ha pagado la hipoteca”.

p—(qVvr), (p—=q¢Vv-r, p—(@V-r), (Ve —-r
Traduce al lenguaje natural las restantasiulas proposicionales del ejercicio.
Ejercicio 1.3. (Sintaxis)Para cada una de las siguientesrulas,

“gqANgQAp—T p—q——1rVsVp
(a) escribe ladrmula con pantesis,
(b) construye eérbol de aalisis y

(c) determina todas sus s@ibulas.

Ejercicio 1.4.(Calculo de modelodin cada caso, determina todos los modelos dertadla proposicional
correspondiente:

p—(@—rAq) q— (pA-p)—r

peanNp——a)Ap  (PAT)V(mpAg) — g
Clasifica las brmulas anteriores en tautolag, contingentes y contradicciones. glés son satisfacibles?
¢, Clales son insatisfacibles?

Ejercicio 1.5.(Algoritmos para TAUTDemuestra que laHfmulas que aparecen en la transparethci8®
del tema 1 son tautoldas.

Ejercicio 1.6. (Consecuencigdgica) Determina cales de las siguienteérimulas son consecuenci@jica
dela®rmulap Aqycualesdep Vv —q: p, =¢q —p, =pVq, ¢ — —p
Ejercicio 1.7. (Consecuencigdgica) Decide cales de las siguientes afirmaciones son verdaderas:

PV EP—q p—=q¢-r——-qEp—r
{pA-ptErerveg {p—qq—pArtEp—(p —q —r



LI 2004-05 Tema 1: Sintaxis y serantica de la lbgica proposicional 1.2

Ejercicio 1.8. (Argumentacioned)etermina si los siguientes argumentos smgidamente correctos:
1. SiJuan es comunista, entonces Juan es ateo. Juan es ateo. Por tanto, Juan es comunista.

2. Cuando tanto la temperatura como la gresattmosérica permanecen contantes, no llueve. La tem-
peratura permanece constante. En consecuencia, en caso de que lluevapiaginessérica no
permanece constante.

3. Siempre que uniimeroz es divisible por 10, acaba en 0. Elmeroxz no acaba en 0. Luego,no es
divisible por 10.

4. En cierto experimento, cuando hemos emplead@&undco A, el paciente ha mejorado considerable-
mente en el caso, Y en el caso, en que no se haya empleado tamim firmaco B. Aderas, o se
ha empleado edrmaco A o se ha empleado ahfnaco B. En consecuencia, podemos afirmar que si
no hemos empleado éffimaco B, el paciente ha mejorado considerablemente.

Ejercicio 1.9. Un rey somete a un prisionero a la siguiente prueba: lo enfrenta a dos puertas, de las qu
el prisionero debe elegir una, y entrar en la habitaaiorrespondiente. Se informa al prisionero que en
cada una de las habitaciones puede haber un tigre o una dama. Como es natural, el prisionero debe elegi
puerta que le lleva a la dama (entre otras cosas, para no ser devorado por el tigre). Para ayudarle, en c:
puerta hay un letrero:

= puerta 1: en esta habitéci hay una damay en la otra un tigre.
= puerta 2: en una de estas habitaciones hay una damay en una de estas habitaciones hay un tigre.

Sabiendo que uno de los carteles dice la verdad y el otro no, determinar la puerta que debe de elegir
prisionero.



