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Demostracion por tableros semanticos

® Demostracion de férmula tautoldgica:

* Demostracion:
—pV 7q — —(p A q) es una tautologia
syss {—(—pV g — —(p A q))} es inconsistente
syss {—p V —g, "~ (p A q)} es inconsistente
syss {—p V —q,p A q} es inconsistente
syss {p, g, p V —q} es inconsistente
syss {p, g, "p} es inconsistente y
{p, q, q} es inconsistente
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Demostracion por tableros semanticos

®* Tablero semantico cerrado:

=((-pV —q) — ~(pAq))
|
—p V g, (p A q)
|
—pV g,pAgq
|
_lp\/ qg,PpP,q

T

—pP,P,q| 7q,p,q
| |

Cerrada Cerrada
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Refutacion por tableros semanticos

e Refutacién de formula no tautolégica:

* Refutacion:
—pV g — —(p A r) es una tautologia
syss {—(—pV g — —(p A 1))} es inconsistente
syss {—p V g, "~ (p A r)} es inconsistente
syss {—p V —g,p A r} es inconsistente
syss {p,r, —p V —q} es inconsistente
syss {p, r, p} es inconsistente y
{p,r, 1q} es inconsistente

* Contramodelos de =p V =g — —(p A 7):
Las valoraciones v tales que v(p) = 1,v(q) =0y v(r) = 1.
* Una forma normal disyuntiva de =(—-pV =g — —(p A 1)):

PpATr AN\ —q
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Refutacion por tableros semanticos

®* Tablero semantico:

—((-pV —q) = ~(pAT))
—pV g, (pAT)
—pV qg,pA\Tr
—pV —q,p,T

T

‘_‘papa'r‘ ‘_‘Q9par‘
| |
Cerrada Abierta
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Notacion uniforme: Literales y dobles negaciones

® Literales

*Un literal es un atomo o la negaciéon de un atomo (p.e. p, p,q, q,...).

® Dobles negaciones
* F' es una doble negacion si es de la forma ——G.

* Ley de doble negacion: Si F' es -G, entonces F' = G.
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Notacion uniforme: férmulas alfa y beta

® Formulas alfa

* Las formulas alfa, junto con sus componentes, son

F F F

A N A, Ay A,

—(A; — Ay) | Ay —A,
—|(A1 V A2) -A, —A,

A — A, A — Ay | Ay — A4

*Si F' es una formula alfa y sus componentes son F y F5, entonces F' = F| A F5.

® Formulas beta

* Las formulas beta, junto con sus componentes, son

F Fy F;

B,V B, B4 B,

B, — B> - B4 B,

—I(Bl AN Bz) - B - B,

_'(B1 — Bz) _'(B1 — B2) _'(Bz — B1)

*Si F' es una féormula beta y sus componentes son F; y F5, entonces F' = F| V F5.
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Completacion de tableros

® Procedimiento de completacion de tableros:

Un tablero de un conjunto de férmulas S es un arbol construido mediante las reglas:

* El arbol cuyo tnico nodo tiene como etiqueta S es un tablero de S.

* Sea 7 un tablero de S y S; la etiqueta de una hoja de 7.

1.

Si S; es cerrado (es decir, es un conjunto de literales que contiene una férmula y su negacion),

entonces el arbol obtenido anadiendo como hijo de S; el nodo etiquetado con cerrado es un
tablero de S.

. Si S, es abierto (es decir, es un conjunto de literales que no contiene una férmula y su negacién),

entonces el arbol obtenido anadiendo como hijo de S; el nodo etiquetado con abierto es un
tablero de S.

. Si S; contiene una doble negaciéon ——F', entonces el arbol obtenido anadiendo como hijo de S,

el nodo etiquetado con (S; \ {——F}) U {F} es un tablero de S.

. Si S; contiene una formula alfa F' de componentes F; y F5,, entonces el arbol obtenido anadiendo

como hijo de S; el nodo etiquetado con (S; \ {F}) U {F}1, F>} es un tablero de S.

. Si S; contiene una féormula beta F' de componentes F; y F5, entonces el arbol obtenido anadiendo

como hijos de S; los nodos etiquetados con (S; N\ {F})U{Fi} y (S1~{F})U{F:} es un tablero
de S.
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Teorema por tableros

°*Def.: Un tablero completo de S es un tablero de S al que no se le puede aplicar
ninguna de las reglas de expansion; es decir, todas sus hojas son abiertas o cerradas.

* Def.: Un tablero es cerrado si todas sus hojas estan etiquetadas con cerrado.

*Def.: Una férmula F es un teorema (mediante tableros semanticos) si tiene una
prueba mediante tableros; es decir, si {—F'} tiene un tablero completo cerrado.
Se representa por b4 F.

* Ejemplos:
Fray =PV 2q — —=(p A q)
7rab 7PV —q — —(p A T)
* Teor.: El calculo de tableros semanticos es adecuado y completo; es decir,

Adecuado: Fpp F @ — = F
Completo: = F — Frap F

° Tableros y formas normales disyuntivas: Si {Li1,...,L1in}s-+«s{Lm,1s+++s Lmn,,}
son los nodos abiertos del tablero completo de F', entonces una forma normal disyun-
tivade Fes (LigA...ALip)V...V(LniAN...NLpn,)-
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Deduccién por tableros

°*Def.: La féormula F es deducible (mediante tableros semanticos) a partir del con-
junto de formulas S si existe una prueba mediante tableros de F' a partir de S; es
decir, existe un tablero completo cerrado de S U {—F'}.
Se representa por S b4 F.

*Ejemplo: {p — q,q > 7} Frarp — T

p—q,q—7,~(p—r)
|

pP—4q,9 — 1r,p, T

P —q,q,p, T P — q,T,p, T
|

Cerrada

’_'p7 -q,p, _‘r‘ ’qa —q,p, _"r‘
|

Cerrada Cerrada

*Teor.: S tra F syss S = F.
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Deduccién por tableros

*Ejemplo: {pV q} Vrev PN q

pVgq,—(pAq)

P, (p A q)

T

q,~(p A q)

Cerrada Abierta Abierta Cerrada

* Contramodelos de {p V q} HVras P N q

T

p,—p| [P, 74
| | |

las valoraciones v; tales que v1(p) =1y v1(q) =0

las valoraciones v, tales que vy(p) =0y v2(q) =1
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