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2 Examen de Ldgica informdtica (Grupo 2) del 5 de Abril de 2006

Ejercicio 1 [2.5 puntos| Decidir, mediante tableros semanticos, si la férmula

(p—4q) — (g — —r) — —q)
es una tautologia, En el caso de que no lo sea, calcular a partir de un tablero completo sus contra-
modelos y una forma normal disyuntiva.

Solucion:

Para calcular los contramodelos de (p — ¢q) — ((¢ — —r) — —q) vamos a construir un tablero
completo de su negacion.

L =((p—q) — ((g = ~r) = ~q))

2. p—yq (1)

3. (g — —-r) — —q) (1)

4. q — T (3)

5. =g (3)

6. g (5)
7.0q (4) 8. —r (4)
Cerrada

6y7)  9.-p (2) 10.¢ (2)
Abierta Abierta
{_'p7 q, _|7”} {Q7 _'T}

Al tener ramas abiertas, la formula original no es una tautologia y sus contramodelos son:
= vy tal que vi(p) =0, vi(q) =1y vi(r) =0,
n vy tal que ve(q) =1y va(r) =0,

El segundo incluye al primero.

Sea F' la formula dada (es decir, (p — q) — ((¢ — =) — =¢)). Una forma normal disyuntiva de
—F es ¢ A —r. Por tanto, =F = ¢ A =r de donde se sigue que F' = —¢q V r. Luego, una forma normal
disyuntiva de F' es =q V r.

Ejercicio 2 [2.5 puntos] Decidir, mediante resolucion, si

{p—q,p—r,qVr—s}Es.
En el caso que no lo sea, construir un contramodelo a partir de la resolucion.

Soluciodn:
En primer lugar, calculamos las formas clausales de las hipdtesis y de la negacién de la conclusion.
p—4q “pVgq

{{-p,q}}
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-p—1r =-pVr
=pVr
={{p.r}}

gVr—s =-(qgVr)Vs

(mgN—r)Vs

(mqgV s)A(—rVs)
{{~q. s}, {-r s}}
—s = {{~s}}

Una refutacién por resolucién del conjunto de las clausulas obtenidas es

{-p. 4}

—_

2. {p,r}

3. {—q s}

4. {-rs}

5. {=s}

6. {—¢}  Resolvente de 3y 5

7. {-r}  Resolvente de 4 y 5

8. {-p}  Resolvente de 1y 6

9. {r} Resolvente de 2 y 8
10. O Resolvente de 7y 9

Por tanto, el conjunto de cldusulas es inconsistente y se verifica la relacién de consecuencia.

Ejercicio 3 [2.5 puntos| Decidir, mediante resolucién, si r es consecuencia légica de
{p—=q-p—r,asN—t—q,sNt}.
En el caso que no lo sea, construir un contramodelo a partir de la resolucion.

Solucion:
En primer lugar, calculamos las formas clausales de las hipdtesis y de la negacién de la conclusion.
peqg =p@—a)ANg—p)
(=pV @) A(=qVp)

H=p,q},{~q, p}}

p =T —|—|p\/7“

pVr
={p.r}}
(s A—t) Vg
(m=s VvV —=—t) Vg
(sVt)Vq

= {{q,s.t}}
s At = {{-s},{t}}
==

—|5/\—|t—)q
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Vamos a demostrar que el conjunto de clausulas obtenidas no es refutable por resolucion.

{-p. ¢}

{—q.p}

{p,7}

{a,s,t}

{—s}

{t} Subsume a 4.

{-r}

{p} Resolvente de 3 y 7. Subsume a 2 y 3.
{q} Resolvente de 1 y 8. Subsume a 1.

% % % %
O NSO W=

©w

En este momento, las unicas clausulas no subsumidas son la 5, 6, 7, 8 y 9 con las que no se
pueden formar ninguna resolvente. Por tanto, el conjunto de clausulas es consistente, la relacion de

consecuencia no se verifica y un contramodelo es la interpretacién v tal que v(p) = 1, v(q) = 1,
v(r)=0,v(s) =0y v(t) =1.

Ejercicio 4 [2.5 puntos| Demostrar o refutar las siguientes proposiciones:
1. Si S y Se son dos conjuntos consistentes de formulas, entonces S1 U Sy es consistente.

2. 8151 y Sy son dos conjuntos inconsistentes de formulas, entonces S; N Sy es inconsistente.

Solucion:
Solucién del apartado 1: La proposicién es falsa. Sean S; = {p} y So = {—p}. Entonces

= Sy es consistente (ya que la interpretacion v; con v1(p) = 1 es un modelo de S).
= 55 es consistente (ya que la interpretacién vy con va(p) = 0 es un modelo de Sy).
» S1U Sy = {p, —p} es inconsistente.

Solucién del apartado 2: La proposicién es falsa. Sean S = {p,—p,q} v S2 = {q,—q,r}.
Entonces

= S es inconsistente (ya que contiene a p y —p).
= S5 es inconsistente (ya que contiene a q y —q).

» S1N Sy = {q} es consistente (ya que la interpretacién v con v(g) = 1 es un modelo de S; N Sy).



