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DN: Reglas de la conjuncon

F G
® Regla de introduccion de la conjuncion: ——— Aj
FAG
o .., FAG FAG
® Reglas de eliminacion de la conjuncion: o Ae ? Ae

®* Ejemplo: pAQ,r =gAT:
1 pAQ premisa
2 T premisa
3 q Ne 1l
4 gAr A 2,3

® Adecuacion de las reglas de la conjuncion:
» AN {F,G} EFAG
» Ne:FAGEF
» Ne:FAGEG




DN: Reglas de la doble negaoin

® Regla de eliminacion de la doble negacion: ﬁFi ——e
® Regla de introduccion de la doble negacion: L =i
° Ejemplo: p,~—(qQAT)F —pAT: ~F

1 p premisa

2 —=(qAT) premisa

3 —-—=p i 1

4 QAT ——e 2

5 r Ne 4

6

——pPAr A 3,5

® Adecuacion de las reglas de la doble negacion:
> el {—|—|F} ‘: F
> {F} ): ——F



DN: Regla de eliminacbn del condicional

o - F F—G
® Regla de eliminacion del condicional: > e

* Ejemplo: =pAQ,~pAQ—TV-opPFETV-p:

1 —=pAQ premisa

2 —pPAg—TrV-p premisa

3 rv-p —e 1,2
° Ejemplo: p,p—Qq,p— (q—1r)Fr:

1 p premisa

2 p—(Q premisa

3 p—(qQ—r) premisa

4 —e 1,2

5 q—r —e 1,3

6 r —e 4,5

* Adecuacion de la eliminacion del condicional: {F,F — G} =G



DN: Regla derivada de modus tollens (MT)

_ F—-G -G
® Regla derivada de modus tollens: = MT

* Ejemplo: p— (q— 1), p, - - g

1 p—(q—r) premisa
2 p premisa
3 —r premisa
4 q—r —e 1,2
5 —q MT 3,4

* Ejemplo: =p—q,—qF p:
—p—( premisa
—( premisa
—=p MT 1,2
P ——e 3

B~ 0 NN



DN: Regla de introduccion del condicional

F
® Regla de introduccion del condicional: '
G .
> 1
F—-G
®* Ejemplo: p— gk —-q— —p:
1 p—q premisa
2 —q supuesto
3 —p MT 1,2

® Adecuacion de la regla de introduccion del condicional:
SiF = G, entonces = F — G.



DN: Regla de introduccion del condicional

* Ejemplo: -q— —pF p— -0

1 —=g— —p premisa
2 p supuesto
3 —=p - 2

4 ——( MT 1,3

5 p——-—q —i2-4

® Ejemplo (de teorema): - p — p:

1 p supuesto

2 p—p —il-1



DN: Regla de introduccion del condicional

* Ejemplo: - (Q—r) — ((-q— —p) = (p—T)):

1 g—r supuesto
2 —g—-p supuesto
3 p supuesto
4 —-p - 3

5 —=—Q MT 2,4
6 (Q ——e D

7 r —e 1,6
8 p—r —13—7
9 (q—-p)—(p—T) —i2-8
10 (q—r)—=((-g—=p)—=(p—r)) —il-9




DN: Reglas de la disyunaon

® Reglas de introduccion de la disyuncion:

®* Regla de eliminacion de la disyuncion:

* Ejemplo: pvgFEqVp:

pPvVq

premisa

P
qvp

supuesto
Vi 2

g
qvp

supuesto
Vi 4

S (O W N -

qvp

Vel 2—-3,4—5

i \VA G Vi
| — VI
vG © EvG  °
Fl[G
Fve M) | H
Ve
H



DN: Reglas de la disyunaon

°* Ejemplo:q—rF=pvqg— pVr:

1 p—r premisa

2 pV(Q supuesto

3 p supuesto

4  pVvr Vi 3

5 ( supuesto

6 r —e 1,5

[ pVr Vi 6

38 pVr Ve2,3—4,5—7
9 pvg—pvr —i2-8
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DN: Regla de copia

* Ejemplo (usando la regla hyp): - p— (q— p):

1 p supuesto
2 Qg supuesto
3 P hyp 1

4 q—p —12—3
5 p—(@—p —il-4
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DN: Reglas de la negadn

® Extensiones de la logica para usar falso:
» Extension de la sintaxis: L. es una formula proposicional.

> Extensién de la semantica: v(_L) = 0 en cualquier valoracion.

®* Reglas de la negacion:
1
» Regla de eliminacion de lo falso: — le

F
o . F -k
» Regla de eliminacion de la negacion: T

—e

® Adecuacion de las reglas de la negacion:
» 1 EF
» {F,-F} =L
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DN: Reglas de la negadn

* Ejemplo: ~pVgF p—Q:

1 —-pVvQg premisa

2 p supuesto

3 —p supuesto

4 | —e 2,3

5 ¢ led

6 (Q supuesto

7 q Vel 3—5,6—6
3

P—q —i2—7
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DN: Reglas de la negadn

® Regla de introduccion de la negacion:

®* Ejemplo: p—qg,p— gk —p:

1 p—Qq premisa
2 pP— Qg premisa
3 p supuesto
4 q —e 1,3
5 —q —e 2,3
6 L —e 4,5
7 —p —l2—95

Adecuacion: Si F = 1, entonces = —F.
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DN: Reglas del bicondicional

Regla de introduccion del bicondicional: PG 6-F — |
Ejemplo: pAQ <« A P: FeG

1 PpAQ supuesto

2 p Ne 1

3 Qg Ne 1l

4 gAp A 2,3

5 pAq—gAp —il-4

6 gAp supuesto

7 qQ /e 6

3 p Ne 6

9 pPAQ INWA:

10 gAp— pAg —16—9

11 pAg—qAp «i5/10
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DN: Reglas del bicondicional

® Reglas de eliminacion del bicondicional: F =G — e1 Fo6 — €2
* Ejemplo: p—q,pVqt pAQ: F—G G—F

1 p< Qg premisa

2 pPVQg premisa

3 p supuesto

4 p—q el

5 (¢ —e 4,3

6 pAQqQ AI3,5

7 q supuesto

8 gq—p «el

9 p —e 8,7

10 pAg A 7,9

11 pAq Ve2,3—6,7—10



DN: Reglas derivadas: modus tollens

® Regla derivada de modus tollens (MT):
F—-G -G
MT

-k
® Derivacion

1 F—G premisa

2 G premisa
3 F supuesto
4 G —e 1,3
5 L —-e 2,4
6 —F i 2—4



DN: Reglas derivadas: introduccdn de doble nega@n

®* Regla de introduccion de la doble negacion:
F

— /1|

_I_IF
® Derivacion:

1 F premisa

2 —F  supuesto
3 1 —€ 1,2
4 —-—=F =12-3




DN: Reglas derivadas: reducapn al absurdo (RAA)

Regla de reduccion al absurdo:

—F
1
RAA

F

Derivacion:
1 —-F— 1 premisa
2 —F supuesto
3 1 —e 1,2
4 ——F —12—3
5 F —e 4
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DN: Reglas derivadas: ley del tercio excluido (LEM)

® Ley del tercio excluido (LEM):

FvﬂFLEM
® Derivacion:
1 —(FVv—=F) supuesto
2 F supuesto
3 FV-F Vi 2
4 1 —-el,3
5 —F —-i12—4
6 FV-F Vi b
7 L —e 1,6
8 FV-F RAA1-—7



DN: Reglas derivadas: ley del tercio excluido (LEM)

®* Ejemplo: p—gF—-pVQ:
Pp—(J premisa

P supuesto
q —e 1,3
-pVvq Vi4d

P supuesto
-pvqg Vib
-pvVqg Vel,3—5,6—7

([N OO0 & W DN -



DN: Reglas de deduc@n natural

®* Reglas de deduccion natural:

Introduccion Eliminacién
F G FAG FAG
— NI ——— N\ep —— N\e>
FAG
= G
F G
—Vip —— Vio
FVG FVG EvVG H H
Ve

F—-G
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DN: Reglas de deduc@n natural

®* Reglas de deduccion natural:

Introduccion Eliminacion
F
: F —-F
— ' —e
1 1
-
—F
1
1 — le
F
_I_IF
—/ — e
F
F—-G G—F F—G F—G
— — | <— €1 <— €2
F—G F—-G G—F

® Adecuacion y completitud del calculo de deduccion natural.
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