LI 2005-06 Tema 3: Formales normales 3.1

Ejercicio 3.1. (Equivalencia l6gica)Demostrar las equivalencias légicas que aparecen en kEpaencia
2 del tema 3:

1. Idempotencia:F VF =F

FAF=F.
2. Conmutatividad:F VG=GVF ;
FAG=GAF.
3. Asociatividad: FV (GVH)=(FVG)VH ;
FA(GAH)=(FAG)AH.
4. Absorcion: FA(FVG)=F;
FV(FAG)=F.
5. Distributividad: F A (GVH)=(FAG)V (FAH);
FV(GAH)=(FVG)A(FVH).

6. Doble negacién-—F =F.

7. Leyes de De Morgan—(F AG) = -F vV -G;
_|(F \/G) =-FA-G.

Ejercicio 3.2. (Equivalencia l6gica)Para cada uno de los siguientes pares de férmulas, decsdin € no
equivalentes:

1. A~-B—-CyAAB—C
2. A—- (BA-C)yA—-B—C
3. (A~B) yA— —-B

Ejercicio 3.3. (Formas normales)Para cada una de las siguientes formulas, determinar si @staNC,
en FND, en ambas o en ninguna de las dos.

1. (pvQ) A(rv-p)As
2. pvqVs.
3. pA(=pVAA(P—9).
4.tVqVrAs
Ejercicio 3.4. (Célculo de formas normalesPara cada una de las siguientes férmulas
1. =(p—g—r).
2. 7(pAQAT)V(PAQVT).
3. (p—=rVvsA(r—=s)A—(p—>5).
(a) Calcular una FNC, decidir si es 0 no unatautologia y deteamén su caso, todos sus contramodelos.

(b) Calcular una FND, decidir si es o0 no satisfacible y determerasu caso, todos sus modelos.
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Ejercicio 3.5. (Calculo de formas normalesEmpleando una FNC o bien una FND, segun consideres mas
adecuado, decidir cuales de las siguientes afirmacionegsdaderas:

1. {p<=aqvstEs—np.
2. p—Qqg=-q— —p.

Ejercicio 3.6. (FND y tablas de verdad)Determinar una FNC y una FND de la formiHacuya tabla de
verdad es la siguiente:

OO0 OR R PR RoT
OOFrR PR OORRAa
OROROR OR-=
PR ORRRFROOMT

Ejercicio 3.7. (Examen 1999-2000robar, mediante forma normal conjuntiva. que la formula

(p——gAr) = (p—(q—T))
es una tautologia
Ejercicio 3.8. (Examen 2000-01pecidir, utilizando formas normales, si la férmula

(p—=(q——r))A(r— —0q)

es insatisfactible o una tautologia.

Ejercicio 3.9. (Examen 2002—-03Ytilizando una forma normal, probar que

es satisfactible.

Ejercicio 3.10. (Examen 2003—-04probar, usando formas normales, que la formula
(E—(FAG))—-(E—F)V(E—G)

es una tautologia.

Ejercicio 3.11. (Examen 2004—-05%eaF la formulapV q < —r. Calcular una forma normal conjuntiva de
F vy, a partir de ella, determinar los contramodelo$-dedecidir siF es una tautologia.

Ejercicio 3.12. (Examen 2004—-05Lalcular una forma normal conjuntiva de la form&asabiendo que
estd compuesta con las tres varialpgeg y r y que, para toda valoracidn se tiene que

_J 1, siv(p)=v(-qVTr)
v(F) = { 0, en caso contrario
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Ejercicio 3.13. (Examen 2004-05Calcular una forma normal disyuntiva édey una forma normal con-
juntiva de—A siendoA la formula cuya tabla de verdad es

>

OO0OO0CORrR PR RLRT
OOFRr R OOR RO
OROROPFR ORI
OCOrRrOO0OOR

Ejercicio 3.14. (Examen 2004—-09pemostrar o refutar las siguientes proposiciones:

1. SeanG; una forma normal disyuntiva dg y G una forma normal disyuntiva d&. SiF; y F> son
equivalentes, entonc€y y G, son férmulas iguales.

2. Paratodaformulg se tiene que $b; es una forma normal conjuntiva &ey G, es una forma normal
normal disyuntiva dé&, entonce$s; y G, son formulas distintas.



