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Demostracbn de formula tautol 6gica Refutacion de formula no tautolbgica
® Demostracion de = —-pV —-q— —(pAQ). * Refutacion = —pV —q— —(pATr):
-pV—-q— —(pAQ) es una tautologia —pV—-q— —(PAT) es una tautologia
syss {—(—pV—-q— —(pAQ))} es inconsistente syss {=(=pV—q— —(pATr))} es inconsistente
syss {—pV —0,——(PAQ)} es inconsistente syss {—pV —=g,——(PATr)} es inconsistente
syss {—pV —Q, pAQ} es inconsistente syss {—pV —Q, pAr} esinconsistente
syss {p,q,—~pPV —q} es inconsistente syss {p,r,—pV —Qq} es inconsistente
syss {p,q, P} es inconsistente y syss {p,r,—p} es inconsistente y
{p,q,—q} es inconsistente {p,r,—q} es inconsistente

* Contramodelos de =pV =g — —(pAT):

Las valoraciones Vv tales que v(p) = 1,v(q) =0y v(r) = 1.
® Una forma normal disyuntiva de =(—pV —q— —(pAT)):

PATA—Q
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Refutacion por tableros senanticos Notacion uniforme: férmulas alfa y beta

® Las férmulas alfa, junto con sus componentes, son

® Tablero seméantico:

((=pV—=q) — =(pAT)) F I L |
P q | P AN A Aq Ao
=(A Ar) | A —A;
=PV =0, == (PAT) (A= Ro) | A 2
| —|(A1 \/Az) A1 -As
—pV g, pAT AL — A Al—>PA | Ao— A
| ® SiF es una férmula alfa con componentes F1 y B, entonces F = F A F.
—pVv—q, p,r ® Las formulas beta, junto con sus componentes, son
F = = |
p7 p) q7 pJ B]_\/ BZ Bl B2
Cerrada Abierta B.— B, —B1 Bz
ﬁ(Bl/\ Bz) —-B1 -B>
~(B1—Bp) | 7(B1—Bg) | 7(B2—B1)
® SiF es unaférmula beta y con componentes F1 y F», entonces F = F, V .
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Notacion uniforme: Literales y dobles negaciones Tablero del conjunto de formulas S
® Literales ® El arbol cuyo Unico nodo tiene como etiqueta Ses un tablero de S
> Un literal es un atomo o la negacion de un atomo (p.e. p,—p,q, ~d,...). ° Sea .7 untablero de Sy S la etiqueta de una hoja de .7.
® Dobles negaciones 1. Si S es cerrado (es decir, que contiene una férmula y su negacion),
» F es una doble negacién si es de la forma =—G. entonces el arbol obtenido afiadiendo como hijo de S el nodo etiquetado con
> Ley de doble negacion: Si F es =G, entonces F = G. cerrado es un tablero de S

2. Si S es abierto (es decir, es un conjunto de literales que no es cerrado),
entonces el arbol obtenido afiadiendo como hijo de S; el nodo etiquetado
con abierto esuntablerode S

3. Si & contiene una doble negacion ——F, entonces el arbol obtenido
afiadiendo como hijo de $; el nodo etiquetado con
(S~ {——F})U{F} esun tablero de S

4. Si S contiene una férmula alfa F de componentes F1 y F», entonces el arbol
obtenido afiadiendo como hijo de S; el nodo etiquetado con
(St~ {F})U{F1, R} esuntablero de S

5. Si & contiene una férmula beta F de componentes F; y F, entonces el
arbol obtenido afiadiendo como hijos de $; los nodos etiquetados con

(SIN{FHU{FR}y (S1~{F})U{F:} esun tablero de S



Teorema por tableros

Def.: Un tablero completo de Ses un tablero de Stal que todas sus hojas son
abiertas o cerradas.

Def.: Un tablero es cerrado si todas sus hojas son cerradas.
Def.: Una férmula F es un teorema (mediante tableros semanticos) si tiene una
prueba mediante tableros; es decir, si {—F } tiene un tablero completo cerrado.
Se representa por Fyap F.
Ejemplos: Frap—pV—q— —(pPAQ)
7Tab =PV =0 — =(PAT)

Teor.: El célculo de tableros seméanticos es adecuado y completo; es decir,

Adecuado: F1gpF e EF

Completo: E=F E FranF

Si los nodos abiertos de un tablero completo de F son

{Ll,lv LR Ll,n1}7 ceey {Lm,17 Tt Lm,nm},
entonces una forma normal disyuntiva de F es
(LiaA...ALzn) V.o V(Lma Ao Almng)-

Deduccbn por tableros

Def.: La formula F es deducible (mediante tableros semanticos) a partir del
conjunto de féormulas Ssi existe una prueba mediante tableros de F a partir de
S es decir, existe un tablero completo cerrado de SU {—F }.

Se representa por Skt F.

Ejemplo: {p— 0, —r}Franp— T
pP—ag,gq—r ~(p—r)
[
P—q,q—r, p, r

p—q, ~q, p, r p—q,r, p, r
-p, 7q, p, —r q, g, p, —r Cerrada
Cerrada Cerrada

® Teor.. SkrapF syss SEF.
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Deduccbn por tableros

° Ejemplo: {pVa} Fran PACQ

pva, ~(pAg)
p,/ﬂ(pqv q;(m\a)
P, 7P P, 7q g, °p g, q
Cerrada Abierta Abierta Cerrada

* Contramodelos de {pV q} t/tab PAQ

las valoraciones vj tales que vi(p) =1y vi(q) =0
=1

las valoraciones Vs tales que V2(p) =0y V»(Q)
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