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Ejercicio 1 [2.5 puntos] Demostrar mediante deduccion natural
= (=g —=-p) = ((-p—=4q) = q)

Solucion:

1 —g—-—p supuesto
2 —p—gq supuesto
3 —q supuesto
4 -p —el,3
5 ¢ —e2,4
6 L —e 3,5

7 q RAA3 -6
8 (-p—q)—q —i2-7
9 (p—=q)—=((-p—q) —q) —il-8

Ejercicio 2 [2.5 puntos] Demostrar o refutar las siguientes proposiciones:

1. Siun conjunto de literales S es inconsistente, entonces existe un literal L € S tal que —L € S.
2. Si un conjunto de formulas S es inconsistente, entonces existe una formula F € S tal que
-F €8.

Solucion:
Solucién del apartado 1: La proposicion es cierta, ya que si no existe un literal L € S tal que
—L € § el conjunto S es consistente y un modelo de S es la intepretacion / tal que para todo p,
I(p)=1syssp€ES.
Solucién del apartado 2: La proposicion es falsa. Por ejemplo, el conjunto
S={p,p—4a,p = ~q}
es inconsistente y no existe ninguna férmula F € § tal que —F € S.

Ejercicio 3 [2.5 puntos] Decidir, mediante tableros semdnticos, si la formula
p—qVs

es consecuencia logica del conjunto de formulas
{g—s ~(-png)}

En el caso de que no lo sea, dar un contramodelo.

Solucion:
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La férmula es consecuencia syss el conjunto
{g—s, ~2(=pAg), ~(p = qVs)}
tiene un tablero completo cerrado.
Como el tablero

1. g—s

2. =(=pAq)

3. =(p—>qVs)

4. p (3)
5. =(qVs) (3)
6. —q (5)
7. —s (5)

8. —¢q (1) 9.5 (1

10. ——p (2) 11. =g (2)
12. p (10)
Abierta
tiene una rama abierta, la férmula no es consecuencia. Ademds, un contramodelo es la interpre-
tacién I tal que I(p) =1, I(q) = 1(s) = 0.

Ejercicio 4 [2.5 puntos] Decidir, mediante resolucion, si el siguiente conjunto es consistente
S={p<+ —~q.9—p,r—>q,q—rAp,~(qg—1)Vp}
En el caso de que lo sea, calcular sus modelos y decidir cudles de las siguientes formulas son
consecuencias de S:
= (pV(p ¢ (qNs)) < (g A-r)V(p = (res)))
= pV(p < (gAs))) < ((mgAr)A(p— (res))

Solucion:
En primer lugar, calculamos las formas clausales de cada férmula del conjunto:

(p— —=q) N (=g — p)
(=pV—q) N (=—qV p)
(=pV—q)A(qVp)

= {{-p,~q},{r.q}}

q—p =—9Vp

P q

= {{~q.p}}
r—-q =-rVyg
={{-raq}}
g—rAp =-qV(rAp)
= (—qVr)A(=qVp))

={{—q,7},{~a,p}}
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“(=gVr)Vp
gqA=r)Vp
(gVp)AN(=rVp)

Ha,r},{-npr}}

Aplicando resolucion proposicional al conjunto de clausulas

H=p,~a}:{p,a},{~a,p}{-ra},{~q,r},{-rp}}

se obtiene el siguiente grafo:

-(g—=r)Vp

1 {-p.q} 2{p.q} 3{4q.p} 4 {-r,q} 5{q,r} 6 {-r.p}
Ng! e
Ty [
' ’
8 {q}
\ v

9 {-r}

Obsérvese que el grafo es saturado y que las cldusulas no subsumidas son {p},{—g} y {-r}.
Por tanto, el conjunto de férmulas es consistente. Un modelo del mismo es una interpretacion /
tal que I(p) =1el(q) =1(r) =0.

Para comprobar si son consecuencia de S basta calcular el valor de la férmula en el / modelo
de S. La evaluacién de la primera férmula es

I(pV (p < (gNs))) < (mgA=r)V(p = (r<s)))
= I(1V(p = (gNs))) < (F0A=0)V(p = (r ¢ 5)))
= 11V (p<(qNs)) < (1V(p—= (res)))
= I(1+<1)
=1
Por tanto, pV (p <> (gAs))) <> ((mgA—r)V (p — (r <> s)) es consecuencia lGgica de S.
La evaluacion de la segunda férmula es.
I(pV(p < (qNs))) < ((mgAr)A(p— (r<>s)))
— 11V (p© (gAs) © (~gA0) A (p — (r ¢+ 5)))
= I(1V(p = (gNs9))) < (0N (p = (r > 5)))
= I(1+0)
=0
Por tanto, pV (p <> (gAs))) <> ((mgAr) A (p — (r <> s)) no es consecuencia logica de S.



