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Ejercicio 1 Demostrar o refutar razonadamente:
1. Si F es consecuencia logica de Sy y de S», también es consecuencia logica de S1 N S».

2. Si para todo conjunto S se verifica que S = F < S |= G, entonces F = G.

Solucién:

Apartado 1. Es falso ya que si S| = {p}, S» = {q} y F = pV g, entonces SN S, =0, F es
consecuencia logica de S| y de S,, pero lo es de S; N.S3.

Apartado 2. Es cierto, ya que tomando como S el conjunto {F} se tiene que {F} = F <
{F} = Gy, puesto que {F} |= F se tiene que {F} = Gy, por tanto, F = G.

Anélogamente, tomando como S el conjunto {G}, se tiene G |= F.

Por consiguiente, F' = G.

Ejercicio 2 Demostrar mediante deduccion natural

L.E(p—q)—=((~p—q) —q)

2. {Vx—R(x,x),VxVyVz(R(x,y) AR(y,z) — R(x,2))} F Vx¥y(R(x,y) — —R(y,x))

Solucion:
Apartado 1.

1 p—yg Supuesto
2 —p—g Supuesto
3 pV-p LEM
4 p Supuesto
5 ¢ —e 1,4
6 -p Supuesto
7 q —e?2,6
8 ¢ Ve3,4—-56-7
9 -p—q)—q —i2-38
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p—=q) = ((—~p—q)—q) —il-=9

Apartado 2.
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1 Vx—R(x,x) Premisa
2 VxVyWz(R(x,y) AR(y,z) = R(x,z)) Premisa
3 a Supuesto
4 b Supuesto
5 R(a,b) Supuesto
6 R(b,a) Supuesto
7 -R(a,a) Ve l,3

8 VYWz(R(a,y) AR(y,z) = R(a,z))  Ve2,3

9 Vz(R(a,b) NR(b,z) — R(a,z)) Ve 8,4

10 R(a,b) AR(b,a) — R(a,a) Ve 9,3

11 R(a,b) AR(b,a) AI'5,6

12 R(a,a) —e 10,11
13 L —e7,12
14 —R(b,a) ~i6-13
15 R(a,b) — —R(b,a) Si5— 14
16 Vy(R(a,y) = —R(y,a)) Vid—15
17 VaVy(R(x,y) — —R(y,x)) Vi3—16

Ejercicio 3 Decidir, por tableros semdnticos, si las siguientes formulas son vdlidas:
L. p—=(qVr)AN(=gA(pVr)) = (r—q)

2. ~VxIWz(—P(x,z) AP(z,y))

Solucion:
Apartado 1.
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12. g9 (6) 13.r (6)
Cerrada 12,9

14. p (11) 15.r (11)
Abierta {p,—q,r} Abierta {p,—q,r}
Al tener ramas abiertas, la férmula no es vélida y un contramodelo es la interpretacion / tal
quel(p)=1,1(q)=0el(r)=1.
Apartado 2.

1. —=Vx3yVz(—P(x,z) AP(z,y))

2. Vadyz(=P(x,2) AP(z,y) (1)
3. Vz(=P(a,z) AP(z,y)) (2)
4. Vz(=P(a,z) NP(z,b)) (3)
5. =P(a,b) NP(b,b) (4)
6. —P(a,b) (5)
7. P(b,b) (5)
8. —P(a,a) ANP(a,b) (4)
9. —P(a,a) (8)
10. P(a,b) (8)

Cerrado 10,6

Por tanto, la férmula es valida.

Ejercicio 4 Decidir, usando resolucion, si las siguientes afirmaciones son correctas. Si alguna
no es cierta, proporcionar una interpretacion que lo justifique.

1. {FxP(x), vavy(=P(x) V O(y))} = VxQ(x)
2. {FxP(x), vy(=P(x) VO()) } = 3xQ(x)

Solucién:
Apartado 1. En primer lugar se calculan las cldusulas:
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s Formula 1:
AxP(a)
P(a)

{{P(a)}}
s Formula 2:

VxVy(=P(x) v O(y))
—P(x) vV O(y)
{{-P(x),0(»)}}

s Formula 3:

&

—VxQ(x)
= dx-0(x)
~ —Q(b)
= {{-0(b)}}
La resolucion es
1 {P(a)} Premisa
2 {-P(x),0(y)} Premisa
3 {-0()} Premisa
4 {0} Res. 1,2 [x/d]
4 O Res. 3,4 [y/b]

Por tanto, la férmula se verifica la relacion de consecuencia légica.
Apartado 2. En primer lugar se calculan las cldusulas:

s Formula 1:
AxP(a)
P(a)

{{P(a)}}
= Formula 2:

HVy(=P(x) vV O(y))
Vy(=P(b) vV O(y))
—P(b)V O(y)
{{=P(b),0(y)}}

s Formula 3:
—~3xQ(x)
Vx—Q(x)
—0(x)
{{-0(x)}}

La resolucion es

I &
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1 {P(a)} Premisa
2 {=P(b),0(y)} Premisa
3 {-0(x)} Premisa
4 {-P(D)} Res. 1,2 [x/y]

Por tanto, 1a férmula no se verifica la relacion de consecuencia légica y tiene un contramodelo
de Herbrand con universo U = {a,b}, I(P) = {a} e I(Q) = 0.



