Examen de Légica informdtica del 7 de septiembre de 2016

Ejercicio 1 /2 puntos] Probar mediante deduccion natural
F(p—==g)A(p—=—r) = (p—==(gVr))

Solucion:

L (p—=>—q)N(p——r) supuesto
2 p supuesto
3 gqVr supuesto
4 q supuesto
5 p——q Ne 1

6 g —e5,2
L —-e 4,6
8 r supuesto
9 p—-r Ne 1

10 —r —e 9,8
11 1 —e 8,10
12 1 ve3,4—-7,8—11
13 —(qVr) —i3—12
14 p——(qVr) —i2-13
15 (p—=—=g)A(p—-r)—(p—-(qgVr) —il-—14

Ejercicio 2 /2 puntos] Decidir, mediante tablero semdntico, si

{r==(pr=q), (p—=r)=(-ger)A-r}=q
En el caso de que no se verifique, obtener un contramodelo a partir del tablero.

Solucion:
El tablero es
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l.r——=(pA—gq) ]
2.((p—=r)—= (g r)A—r
3. g

4. (p—=r)=(~qger) (2)
5. —r (2)

10 —-r (1) 11—|(p/\—|q) (1)
Abierta

{p7 4, _|I"}
Puesto que el tablero tiene una rama abierta, resulta que
{r==(pA=q), (p—=r)=(mger))A-r}iFq
Un contramodelo es la valoracién v tal que v(p) = 1, v(q) =0y v(r) =0.

Ejercicio 3 /2 puntos] Decidir, mediante resolucion, si

= (@)[()[P(x,y) V=0(3)] = (Vx) (W)[Q(y) = P(x,y)]]

En el caso de que no se verifique, obtener un contramodelo a partir de la resolucion.

Solucion:
En primer lugar se calcula una forma clausal de la negacién de la férmula.

)
wr (90 (W) [(P(x.9) V=0(3) A (Q (x)) A=P(f(x),8(x)))]
{P(x,y),~0(»)},{Q(g(x))}, {=P(f(x),&(x))} }

La demostracién por resolucion es

~(F[(V)[P(x,y) V=0(y)] = (vx) (Vy)[Q(y) = P(x,y)]]
= (@) [PCr,y) V0] = (Vu)(W)[Q(v) = P(u,v)]]
= (V) [(W)[PMx,y) V=0()] = (Vu)(W)[Q(v) = P(u,v)]]
= (W)[(W)[Px,y) V=0 A=(Vu) (WW)[Q(v) = Plu,v)]]
= (V(W)[Py) V=03 A (Bu)(Fv)=[0(v) = Plu,v)]]
= (VW) [Plx,y) V=O(y)] A ( u)()[Q(v) AN=P(u,v)]]
- (VX)EHM () (v)[(Px,y) v (()) (Qv) A=P(u,))]
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1 {P(x,y),~0(y)}
2 {0(g))}

3 {-P(f(x),8(x))}
4 {P(x,8(2))} Res. de 1y 2[x/z] con 0 = [y/g(z)]
5 0 Res. de 3[x/u] y 4 con ¢ = [x/f(u),z/u]

Ejercicio 4 [2 puntos] Decidir, mediante tableros semdnticos, si la formula

Vx3yQ(x,y)

es consecuencia logica del conjunto de formulas

{IVxP(x,y), VaVy(=Q(x,y) = —P(x,))}
En el caso de que no lo sea, dar un contramodelo.

Solucion:
IYWVxP(x,y) g
VaVy(—Q(x,y) = =P(x,y))
—'VxEIyQ(x,y)

VxP(x,a) (1
_'ElyQ<b>y) (3
-Q(b,a) (5
P(b,a) (4
Vy(=Q(b,y) = —P(b,y)) (2
-Q(b,a) — —P(b,a)) (8

A e AR ol

10. =—Q(b,a) (9) 11.-P(b,a) (9)
Cerrada 10,6 Cerrada 11,7

Ejercicio 5 [2 puntos] Demostrar o refutar las siguientes proposiciones:
1. Si F es una formula satisfacible, entonces todas las subformulas de F son satisfacibles.

2. Existen formulas vdlidas tales que todas sus subformulas son vdlidas.

Solucion:

Solucion del apartado 1: La proposicion es falsa. Un contraejemplo es la féormula F :=
—(p A—p). La férmula F es satisfacible (de hecho, F es vélida) y la subférmula p A —p de F no
es satisfacible.

Solucién del apartado 2: La proposicién es falsa ya que toda férmula tiene alguna subfor-
mula atémica y para cada férmula atémica existe alguna interpretacion en la que no se verifica.



