Examen de Programacién declarativa del 19-Septiembre-2006 1

Observaciones:
1. En la evaluacion se tendrd en cuenta la correccion, simplicidad y eficiencia de las respuestas.

2. Hay que describir las definiciones auxiliares (menos las del sistema).

Los ejercicios del examen tienen como objetivo determinar una sucesién 6ptima de acciones
de edicién para corregir una palabra. Las acciones de edicién son

= copiar que copia el cardcter en la posicion actual,

borrar que borra el caracter en la posicién actual,

insertar (X) que inserta el cardcter X en la posicién actual,

= cambiar_por (X) que cambia el cardcter en la posicién actual por el caracter X y

borrar_hasta_final que borra los caracteres desde la posicién actual hasta el final de la
palabra.

Ejercicio 1 (2 puntos) Definir la relacién transformacidén (+L1,+L2,-L3) que se verifique si L3 es una
lista de acciones que aplicada a la palabra representada por la lista de caracteres L1 la transforma en la
palabra representada por L2. Por ejemplo,

?- transformacion([al,[l,a],L).
L = [borrar, insertar(l), insertar(a)] ;

L = [insertar(l), copiar] ;
L = [cambiar_por(l), insertar(a)] ;
No

?- transformacion([u,n,o], [u,n,a],L).

L = [copiar, copiar, borrar, insertar(a)] ;

L = [copiar, copiar, insertar(a), borrar_hasta_finall ;
L = [copiar, copiar, cambiar_por(a)l ;

No

Solucidn:
La definicién de transformacién es

transformacién([1,[1,[]1).
transformacidon([_|_],[], [borrar_hasta_final]).
transformacidn([], [X|L],L3) :-

findall (insertar(Y) ,member (Y, [X|L]),L3).
transformacidon ([X|L1], [X|L2], [copiar|L]) :-

transformacidén(L1,L2,L).
transformacidon([X|L1],[YIL2], [borrar|L]) :-

X \=1Y,

transformacion (L1, [Y|L2],L).
transformacidén([X|L1], [YIL2], [insertar(Y)|L]) :-

X \=1Y,

transformacién([X|L1],L2,L).
transformacion([X|L1], [Y|L2], [cambiar_por(Y) |L]) :-

X \=1Y,

transformacidén(L1,L2,L).
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Ejercicio 2 (1.5 puntos) Se considera el siguiente programa légico

p(L,N) :-
q(L,u,0).

q([],4,4).
q(lc/L],N,4) :-
/]

q(L,N,4).
q([X|L],N,4) :-

B is A+1,

q(L,N,B).

Escribir el drbol de resolucion y las repuestas correspondientes al programa y a la pregunta
?_ p([C,b,C] :N) .

Solucién:
El drbol de resolucion se muestra en la figura [l (pagina B)).

Ejercicio 3 (1.5 puntos) EI coste de una lista de acciones de edicion es el niimero de acciones distintas de
copiar. Definir la relacién coste (+L,-N) que se verifique si N es el coste de la lista de acciones de edicion
L. Por ejemplo,

?- coste([copiar,cambiar_por(s),borrar,insertar(d),copiar],lN).
N =23

Solucidn:
La definiciéon de coste es

coste(L,N) :-
coste_aux(L,N,0).

coste_aux([],A,A).
coste_aux([copiar|L],N,A) :-
!, coste_aux(L,N,A).
coste_aux ([_X|L],N,A) :-
B is A+1,
coste_aux(L,N,B).

Ejercicio 4 (2 puntos) Definir la relacion transformacién_optima(+L1,+L2,-L3) que se verifique si
L3 es una lista de acciones que aplicada a la palabra representada por la lista de caracteres L1 la transforma
en la palabra representada por L2 y no hay listas de menor coste que L3 que transforme L1 en L2. Por
ejemplo,

?- transformacion_optima([al, [l,al,L).

L = [insertar(l), copiar] ;

No

?- transformacion_optima([u,n,o0l, [u,n,al,L).
L = [copiar, copiar, cambiar_por(a)] ;

No
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Figura 1: Arbol de resolucion
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?- transformacion_optima([o,s,o0l, [0,9,7,0],L).

L = [copiar, insertar(g), cambiar_por(r), copiar] ;
L = [copiar, cambiar_por(g), insertar(r), copiar] ;
o

Solucién:
La definicién de transformacidén_optima es

transformacidén_oéptima(L1,L2,L3) :-
transformacién(L1,L2,L3),
coste(L3,N),
not ((transformacién(L1,L2,L4),
coste(L4,M),
M < N)).

Ejercicio 5 (2 puntos) Definir la relacion palabra_a_lista(+P,-L) que se verifique si L es la lista de
caracteres de la palabra P. Por ejemplo,

?- palabra_a_lista(ogro,L).
L =[o, g, 7, o]

Solucién:
La definicién de palabra_a_lista es

palabra_a_lista(A,L) :-
name (A,L1),
findall(C, (member(X,L1), name(C,[X])),L).

Ejercicio 6 (1 punto) Definir la relacion transformacién_oéptima_palabras (+P1,+P2,-L) que se ve-
rifique si L es una lista de acciones que aplicada a la palabra P1 la transforma en la palabra P2 y no hay
listas de menor coste que L que transforme P1 en P2. Por ejemplo,

?- transformacion_optima_paladbras(oso,ogro,L).

L = [copiar, insertar(g), cambiar_por(r), copiar] ;
L = [copiar, cambiar_por(g), insertar(r), copiar] ;
No

Solucién:
La definicion de transformacidén_optima_palabras es

transformacidén_optima_palabras(P1,P2,L) :-
palabra_a_lista(P1,L1),
palabra_a_lista(P2,L2),
transformacién_o6ptima(L1,L2,L).




