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L Construccién de listas

Construccién de listas

» Definicién de listas:

» La lista vacia [] es una lista.
» Si L es una lista, entonces . (a,L) es una lista.

» Ejemplos:
7- . (X,Y) = [a].
X=a
Y=10
7- (X,Y) = [a,b].
X=a
Y = [b]
7- . (X,.({,2)) = [a,b].
X=a
Y="»
z=[1
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LListas

L Construccién de listas

Escritura abreviada

» Escritura abreviada:
| XIY] = . (X, 1)

» Ejemplos con escritura abreviada:

?7- [XIY] = [a,Db].
X=a

Y = [b]

?- [XIY] = [a,b,c,d].
X =a

Y = [b, c, d]

?- [X,YIZ] = [a,b,c,d].
X=a

Y=5D

Z = [c, d]
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L Definicién de relaciones sobre listas

Definicién de concatenacién (append)

» Especificacién: conc (A,B,C) se verifica si C es la lista obtenida
escribiendo los elementos de la lista B a continuacién de los
elementos de la lista A. Por ejemplo,

?- conc([a,b],[b,d],C).
C =[a,b,b,d]
» Definicién 1:

conc(A,B,C) :- A=[], C=B.
conc(A,B,C) :- A=[XID], conc(D,B,E), C=[XI|E].

» Definicion 2:

conc([],B,B).
conc([X|D],B, [X|IE]) :- conc(D,B,E).
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- Listas

L Definicién de relaciones sobre listas

Consultas con la relacién de concatenacion

> Analogia entre la definicién de conc y la de suma,

» ; Cudl es el resultado de concatenar las listas [a,b] y [c,d,e]?
?- conc([a,b]l,[c,d,e]l,L).
L =[a, b, ¢, d, el
» ;Qué lista hay que afiadirle a la lista [a,b] para obtener

» ;Qué dos listas hay que concatenar para obtener [a,b]?
?7- conc(L,M,[a,b]l).
(a, Dbl

L=10

L = [al
L = [a, b]
No

M =

M =

M

[b]
(]

s

2

[a,b,c,d]?
?- conc([a,b],L,[a,b,c,d]).
L = [c, d]

s
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L Definicién de relaciones sobre listas

Arbol de deduccién de 7- conc(L,M, [a,b]).

‘:— conc(LO,MO,[a,bJ).‘

R2 {LO/[a|D1l],
B1,/M0O,
ELl/[bl}

‘:— conc (D1, MO, (b)) .

L=[] Rl {D1/[], K2 {D1/[kID2],
M=[a,b] B2/ (bl, B2 /MO,
MO/ [b] } B2/}

‘:7.| L— conc (D2,M0, [17.

L=[a] R1 {D2/[],
M= [b] B3/ [,
MO/ (]}
L=[a,b]
M=T1
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LDefinicién de relaciones sobre listas

Definicién de la relaciéon de pertenencia (member)

» Especificacion: pertenece (X,L) se verifica si X es un elemento
de la lista L.

» Definicién 1:

pertenece (X, [X|L]).
pertenece (X, [Y|L]) :- pertenece(X,L).

» Definicién 2:

pertenece (X, [X]_1).
pertenece (X, [_|L]) :- pertenece(X,L).
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LListas

LDefinicién de relaciones sobre listas

Consultas con la relacién de pertenencia

7- pertenece(b, [a,b,c]).
Yes
7- pertenece(d, [a,b,c]).
No
7- pertenece(X, [a,b,a]).
X=a;
X=5D;
X=a;
No
7- pertenece(a,L).

= [a]_G233] ;
L = [_G232, al_G236] ;
L = [_G232, _G235, al_G239]
Yes
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LListas

LDefinicién de relaciones sobre listas

Arbol de deduccién de ?- pertenece(a,L).

‘:— pertenece(a,LO).‘

Rl [¥l/a, R2 [¥1l/a,
Lo/ (al_]} LO/[_IL1}

- pertenece(a,Ll)

L=[a]_] {¥2/a,

RL [x2/a, L1/[_IL2]}

L1/ [al_

- pertenece(a,L2)

L= L;EI,]
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LDisyunciones

Disyunciones

» Definicién de pertenece con disyuncién

pertenece (X, [Y|L]) :- X=Y ; pertenece(X,L).

» Definicién equivalente sin disyuncion

pertenece (X, [YIL]) :- X=Y.
pertenece (X, [Y[L]) :- pertenece(X,L).
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LOperadores

LOperadores aritméticos

Ejemplos de operadores aritméticos

» Ejemplos de notacién infija y prefija en expresiones aritméticas:

7- +(X,Y) = atb.
X=a

Y="50

7- +(X,Y) = atb+c.
X = atb

Y=c¢

7- +(X,Y) = a+(b+c).
X=a

Y = bt+c

?- at+b+c = (a+b)+c.
Yes

?7- atb+c = a+(btc).
No
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LOperadores

LOperadores aritméticos

Ejemplos de asociatividad y precedencia

» Ejemplos de asociatividad:
?- X°Y = a”b~c.

X =a Y = b"c
?7- a”b"c = a~(b~c).
Yes

» Ejemplo de precedencia

7- X+Y = atbx*c.
X=a Y = bx*c
7- XxY = atbx*c.

No

7- X*Y = (atb)x*c.

X = atb Y=c¢
?7- atb*c = (atb)*c.
No
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LOperadores

L Operadores aritméticos

Operadores aritméticos predefinidos

Precedencia | Tipo | Operadores
500 yix | +,- Infijo asocia por la izquierda
500 fx | - Prefijo no asocia
400 yix | *, / Infijo asocia por la izquierda
200 xfy | © Infijo asocia por la derecha
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LOperadores

L Definicién de operadores

Definicion de operadores

» Definicién (ejemplo_operadores.pl)

:-op(800,xfx,estudian) .
:-op(400,xfx,y).

juan y ana estudian légica.

» Consultas

?- [ejemplo_operadores].

?- Quienes estudian légica.
Quienes = juan y ana

?- juan y Otro estudian Algo.
Otro = ana

Algo = légica
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LAl’itmética

LE\/aluacic’m de expresiones aritméticas

Evaluacion de expresiones aritméticas

» Evaluacién de expresiones aritmética con is.
?- X is 2+373.

X =29
7- X is 243, Y is 2x*X.
X=5
Y = 10
» Relaciones aritméticas: <, =<, >, >=, =:=y =/=
?- 3 =< b.
Yes
?- 3 > X.
% [WARNING: Arguments are not sufficiently instantiated]
?- 245 = 10-3.
No
?- 2+b5 =:= 10-3.
Yes
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LAritmética

LDefinicién de relaciones aritméticas

Definicién del factorial

» factorial(X,Y) se verifica si Y es el factorial de X. Por ejemplo,
?7- factorial(3,Y).
Y =6 ;
No

» Definicion:

factorial(1l,1).
factorial(X,Y) :-
X > 1,
Ais X -1,
factorial(A,B),
Y is X * B.
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LAl’itmética
L Definicién de relaciones aritméticas

Arbol de deduccién de 7- factorial(3,Y).

‘:— factorial(3,Y0). |

R2 {¥1/3, ¥Y1/¥0}

- 3> 1, A1 is 3-1, factorial({&l,Bl), Y0 is 3*Bl.

j Aritmetica [Rl1/Z2}

:— facterial {2,B1), Y0 is 3*Bl.
R2 [X3/2, ¥3/Bl}

= 2 » 1, A3 is 2-1, tactorial (A3,B3), Bl is 2#*B3, Y0 is 3#Bl.

l Aritmetica [A3/1}
B

‘:7 factorial (1,B3), Bl is 2*B3, ¥0 is 3*Bl.

Rl {B3/1} \RZ {¥5/1, Y5/B3}
i~ Bl is 2*1, -1 > 1, &5 is 1-1,
Y0 is 3*Bl. factorial (A5,B5),
Aritmetica [Bl/2, B3 s I:AS’ Bl is 27B3,
vO/6} Y0 is 3*Bl.

Aritmetica

¥=6 Fallo
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