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Deduccién natural en légica proposicional

o Cilculo légico que pretende capturar la forma en la que el ser
humano realiza sus razonamientos
o No se consideran axiomas (hechos asumidos como verdaderos)
e Se consideran dos reglas de inferencia para cada conectiva, una para
introducirla y otra para eliminarla
e Se construyen reglas derivadas a partir de las basicas

@ Una demostracién es una secuencia de férmulas donde cada una
de ellas es una premisa o se obtiene a partir de las anteriores
mediante la aplicacién de una regla

o Algunas reglas introducen supuestos de forma local
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Reglas de la conjuncién

@ Regla de introduccién de la conjuncién

F G
FAG
o Correccién [Ai]: {F,G} =EFAG

@ Reglas de eliminacién de la conjuncién

N

FAG
F

FAG

[/\e1] G

[/\ez]

o Correccién [Ae1]: {FAG} =F
o Correccién [Aep]: {FAG} EG

Légica Matematica y Fundamentos Deduccién natural en Iégica proposicional



Reglas de la conjuncién

1. pAq premisa
2. r premisa
3. ¢q [Aea 1]
4. qAr  [Ai32]
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Reglas de la doble negacién

@ Regla de introduccién de la doble negacién

F

b b |

[—i]
e Correccién [-—i]: {F} = ——F
@ Reglas de eliminacién de la doble negacién

_|_|F

F

[~—e]

o Correccién [——e]: {—-—F} = F
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Reglas de la doble negacién

{p,7 (@A)} -—pATr

1. p premisa
2. ——(qAr) premisa
3. ——p [—=i 1]
4. qAr [——e 2]
5 r [Aez 4]
6. ——pATY [Ai 3 5]
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Reglas del condicional

@ Regla de eliminacién del condicional (modus ponens)

F>G F
G

o Correccién [—e]: {F - G,F} =G

[—e]
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Reglas del condicional

{p,p > a,p—(q—>r)}kEr

1. p premisa
2. p—q premisa
3. p—>(gq—r) premisa
4. q [—e21]
5. q—r [—e31]
6. r [—e 5 4]
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Reglas del condicional

@ Regla modus tollens

o Correccién [MT]: {F — G,—G} = —F
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Reglas del condicional

{p = (q —>r),p,~r} - —q

1. p—(q—>r) premisa
2. p premisa
3. —r premisa
4. q—r [—e12]
5. —q [MT 4 3]
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Reglas del condicional

@ Regla de introduccién del condicional

F

G

F—G

[—1]

o Correccién [—i]: Si {F} = G, entonces =F — G
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Reglas del condicional

{p —a}-—-q— —p

1. p—q premisa

2 —q supuesto
3. -p [MT 1 2]
4 -q — —p  [—i2-3]

1. p supuesto ‘

2. p—>p [—il]]
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Reglas del condicional

{9 = —p}p—-q

1 —q — —p  premisa
2 p supuesto
3. | —p [——i 2]
4 —-q [MT 1 3]
5 p— q  [—i2-4]
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Reglas del condicional

F(q—r) = ((—g — —p) = (p — 1))

1. q—r supuesto
2. -q — —p supuesto
3. p supuesto
4. ——p [—=i 3]
5. ——q [MT 2 4]
6. q [——e 5]
7. r [—e16]
8. p—r [—i 3-7]
9. (—g — —p) > (p—7r) [—i 2-8]
10. (@—=r)— (=9 — —p) = (p >r) [=il9]
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Reglas de la disyuncién

@ Reglas de introduccién de la disyuncién

_F
FVG

o Correccién [Vi1]: {F} EFV G
o Correccién [Vig]: {G} = FV G

[Vig] [Via]

_G
FVG
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Reglas de la disyuncién

@ Regla de eliminacién de la disyuncién

F G
H H
H

[Vel

o Correccién [Ve]: Si {F} = Hy {G} &= H, entonces {FV G} = H
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Reglas de la disyuncién

{g—r}FpVvg—pVvr

1. q—r premisa

2. pVvaq supuesto

3. p supuesto

4. pVr [Vi1 3]

5. q supuesto

6. r [—e15]

7. pVr [Via 6]

8. pVr [Ve 2 3-4 5-7]
9. pVg—pVr [—i28]
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Regla de copia

o Consiste en reutilizar un férmula de un paso previo

Fp— (q — p)

1. p supuesto
2 q supuesto
3 p [copia 1]
4. a—p [—i 2-3]
5 p—(qa—p) [—il4]
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Reglas del bicondicional

@ Regla de introducciéon del bicondicional

F—+G G—F
F— G

o Correccién [«+i]: {F > G,G—>F} =F < G

[«i]
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Reglas del bicondicional
FPpPAgQ—qAPp

1. PAQ supuesto
2. p [Aeq 1]
3. q [Ae2 1]
4. qAPp [Ai 3 2]
5. PAQ—>qAp [—il-4]
6. qAp supuesto
7. q [Ae1 6]
8. p [Aey 6]
9. pPAQ [Ai 78]
10. qAp —>pAq [—i6-9]
11. PAgQ<qAp [«+ib10]
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Reglas del bicondicional

@ Reglas de eliminacién del bicondicional

F—G

o Correccién [«re1]: {F+~ G} EF—> G
o Correccién [«re2]: {F+~ G} =G — F
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Reglas del bicondicional
{p<a,pVal-pAq

1. p <> g premisa
2. pVvaq premisa
3. p supuesto
4. p—>q [+e 1]
5. q [—e 4 3]
6. PAQq [Ai 3 5]
7. q supuesto
8. q—p [+el]
9. p [—e87]
10. PAQq [Ai9 7]
11. PAQ [Ve 2 3-6 7-10]
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Reglas de la negacién

o Extensiones de la I6gica para usar L (Falso)

e Sintaxis: L es una férmula proposicional
e Semintica: I(L) = 0 para cualquier interpretacién |

@ Regla de eliminacién de falso
1
—[L
= [Le]

@ Regla de eliminacién de la negacién

-F
1
o Correccién [Le]: {1} =F
o Correccién [—e]: {—F,F} = L

[—e]
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Reglas de la negacién

{-pVa}Fp—q

1. —pV q premisa

2. P supuesto

3. —p supuesto

4. L [—e 3 2]

5. q [Le 4]

6. q supuesto |
7. q [Ve 1 3-5 6-6]
8. p—>q [—i2-7]
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Reglas de la negacién

@ Regla de introduccién de la negacién:

F

i
T_F [_‘i]

o Correccién [-i]: Si {F} = L, entonces = —F
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Reglas de la negacién

{p = a,p = —q} - —p

1. p—q premisa
2 p — —q premisa
3 p supuesto
4. q [—e13]
5 —q [—e 23]
6 L [—e 5 4]
7 -p [—i 3-6]
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Reglas derivadas

@ Algunas reglas importantes se pueden obtener a partir de otras
Regla modus tollens

o Regla de introduccién de la doble negacién

o Regla de reduccién al absurdo

o Ley del tercio excluido
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Reglas derivadas

o Regla modus tollens

F— _C|-;F -G [MT]
1. F — G premisa
2 -G premisa
3 supuesto
4. G [—e13]
5 4 [—e 2 4]
6 —F [—i 2-4]
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Reglas derivadas

@ Regla derivada de introduccién de la doble negacién

F

_|_|F

[—i]

Derivacién
1. F premisa
2. =F supuesto
3. L [—e 2 1]
4. —=F  [—i 2-3]
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Reglas derivadas

@ Regla de reduccién al absurdo

—F
1
———— [RAA]

F
1. —-F — L premisa
2. -F supuesto
3. 1 [—el2]
4. ——F [—i 2-3]
5. F [——e 4]

Légica Matemdtica y Fundamentos Deduccién natural en Iégica proposicional



Reglas derivadas

o Ley del tercio excluido

Fvor LEMI
1. —(F Vv —F) supuesto
2. F supuesto
3. FV —F [Viz 2]
4, 1 [—e 1 3]
5. —F [—i 2-4]
6. FV —F [Via 5]
7. 1 [—e 1 6]
8. FV —F [RAA 1-7]
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Reglas derivadas

{p—>aq}--pVgq

1. P — g premisa

2. pVvV-p [LEM]

3. p supuesto

4. q [—e13]

5. -pVvVq [Vip4]

6. —p supuesto

7. -pVq [Vi 6]

8. —pVq [Ve2356-7]
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Demostracién aplicativa en Isabelle

o La tictica rule
o Objetivo: {Hy,...,Hn} = C
o Regla: {P1,...,Pn} = Q
o Unificacién: Hacer iguales Cy Q
o Nuevos objetivos: {H1,...,Hn} = P

{H1,...,Hn} = P,
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Demostracién aplicativa en Isabelle

o La tactica erule

Objetivo: {H], ...,Hj, ..., Hm} = C

Regla: {P1,...,P,} = Q

Unificacién: Hacer iguales Cy Q; y Py y H;

Nuevos objetivos: {H1,...,Hj—1,Hj+1,...,Hm} = P>

{Hl, ey Hj_l, Hj+1, ey Hm} — Pn
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Demostracién aplicativa en Isabelle

o La tdctica frule
o Objetivo: {Hy,...,Hj,...,Hy} =>C
o Regla: {P1,...,Pn} = Q
o Unificacién: Hacer iguales Py y H;
o Nuevos objetivos: {H1,...,Hn} = P>

{H1,...,Hn} = P,
{H1,...,Hn,Q} = C
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Demostracién aplicativa en Isabelle

o La tdctica drule

Objetivo: {Hl, ceey Hj, ooy Hm} = C

Regla: {P1,...,P0n} = Q

Unificacién: Hacer iguales Py y H;

Nuevos objetivos: {H1,...,Hj—1,Hj+1,...,Hn} = P2

{H],. .. ,Hj_l, Hj+1,.. . ,Hm} = P,
{Hl,...,Hj_l,HH_],...,Hm,Q} = C
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