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Datos basicos de la asignatura

Titulacion: Master Universitario en Logica, Computacion e Inteligencia
Artificial

Afio plan de estudio: 2010

Curso implantacién: 2010-11

Centro responsable: E.T.S. Ingenieria Informética

Nombre asignatura: Razonamiento Automatico

Cdédigo asigantura: 50950005

Tipologia: OPTATIVA

Curso: 1

Periodo imparticion: Primer cuatrimestre

Créditos ECTS: 6

Horas totales: 150

Areals: Ciencia de la Computacion e Inteligenc. Artificial

Departamento/s: Ciencias de la Comput. e Int. Artificial

Coordinador de la asignatura

MARTIN MATEQOS, FRANCISCO JESUS

Profesorado

Profesorado de grupo principal
ALONSO JIMENEZ, JOSE ANTONIO
MARTIN MATEOS, FRANCISCO JESUS

Objetivos y competencias

OBJETIVOS:
Los resultados de aprendizaje de esta materia son los siguientes:

¢, Saber utilizar distintos demostradores automaticos para el razonamiento automético, y
mas

concretamente, OTTER e Isabelle.
¢, Conocer las ventajas y limitaciones de demostradores automaticos, asi como su grado

de
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autonomia en la resolucion de problemas

¢, Saber aplicarlos a problemas de verificacion y de desarrollo de teorias matematicas.
COMPETENCIAS:

Competencias especificas:

CG1. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y para resolver problemas en
entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares,
siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG2. Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacibn de sus
conocimientos Yy juicios.

CG3. Capacidad de comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habri4 de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

CGb5. Los estudiantes seran capaces de realizar un analisis critico, evaluacién y sintesis de
ideas nuevas y complejas.

CG6. Los estudiantes deben ser capaces de comunicarse con sus colegas, con la
comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de sus areas de
conocimiento.

CG7. Los estudiantes seran capaces de fomentar, en contextos académicos Yy
profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el
conocimiento
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CG8. Los estudiantes seran capaces de analizar textos del area en otras lenguas
relevantes en el ambito cientifico.

CG9. Los estudiantes seran capaces de evaluar la calidad de nuevos métodos de gestion y
clasificacion del conocimiento cientifico.

CG10: El alumno es capaz de plantear, organizar y redactar articulos de caracter cientifico
para comunicar sus resultados de investigacion.

CE1l. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacibn en centros
tecnoldgicos, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos
los &mbitos relacionados con la Ingenieria en Informatica.

CE4. Capacidad para la direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion,
en empresas y centros tecnologicos, con garantia de la seguridad para las personas y
bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

CE5. Capacidad para aplicar métodos de inteligencia artificial para modelar, disefiar y
desarrollar aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el
conocimiento.

CEG6. Capacidad para la comprension sistematica del &rea de Ciencias de la Computacion
e Inteligencia Articial, y el dominio de las habilidades y métodos de investigacion
relacionados con dicha area. Mas especificamente, comprender y utilizar el lenguaje formal
utilizado para la especificacion, redaccion y difusion de los resultados en el area.

CE7. Capacidad para el disefio conceptual de nuevos modelos y herramientas de
procesamiento del conocimiento o de la informacion. Esta competencia engloba la
capacidad de abstraer las propiedades estructurales de las observaciones a modelizar o
reproducir. También engloba la capacidad mas especifica de manejar de herramientas
inteligentes para la gestion del
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conocimiento cientifico, tecnolégico y educativo.

CES8. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales, utilizando las
herramientas matematicas y computacionales mas adecuadas a los fines que se persigan.
Esta capacidad engloba la capacidad de analizar la adecuacion de las herramientas en
contextos como la Inteligencia Colectiva, Computacién Bioinspirada y la Web.

CE10. Capacidad para el uso de plataformas tecnoldgicas dedicadas a la gestion de
informacién y conocimiento.

CE11. Capacidad para aplicar los métodos de logica matematica para la resolucion de
problemas de fundamentacion y/o modelizacion.

CE14. Capacidad para aplicar los métodos de I6gica computacional para la resolucion de
problemas de programacion, verificacion de programas, representacion del conocimiento y
automatizacion del razonamiento.

Competencias genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion
Comunicacién oral en la lengua nativa
Comunicacién escrita en la lengua nativa
Habilidades elementales en informatica

Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes
Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades para trabajar en grupo

Capacidad para aplicar la teoria a la practica
Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones
Capacidad de generar nuevas ideas

Habilidad para trabajar de forma autbnoma
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Planificar y dirigir
Iniciativa y espiritu emprendedor
Inquietud por la calidad

Contenidos o bloques tematicos

Parte 1: Introduccién
* Tema O: Introduccion al razonamiento automatico.
* Tema 1: LOgica de primer orden.
Parte 2: Razonamiento automatico por resolucion con OTTER y MACE
* Tema 2: Razonamiento proposicional con OTTER y MACE.
* Tema 3: Razonamiento de primer orden con OTTER y MACE.
* Tema 4: Razonamiento ecuacional con OTTER.
Parte 3: Razonamiento asistido con Isabelle/HOL/Isar
* Tema 6: Isabelle como un lenguaje funcional.
* Tema 7: El lenguaje de demostracion Isar.
* Tema 8: Distincion de casos e induccion.
* Tema 9: Patrones de demostracion.
* Tema 10: Heuristicas para la induccién y recursion general.
* Tema 11: Caso de estudio: Correccion de un compilador.

* Tema 12: Conjuntos, funciones y relaciones.

Relacion detallada y ordenacion temporal de los contenidos

Razonamiento automatico con Isabelle/HOL:
* Deduccién natural proposicional
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* Deduccién natural en l6gica de primer orden
* Programacioén funcional

* Razonamiento sobre programas

* Razonamiento por casos y por induccion

* Definiciones inductivas

Razonamiento automatico con Lean

* Deduccion natural proposicional

* Deduccién natural en logica de primer orden
* Conjuntos con Lean

* Relaciones con Lean

* Funciones con Lean

* NUmeros naturales, recursion e induccién con Lean

* Razonamiento sobre programas con Lean

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas Créditos
B Clases Tedrico/ Practicas 30 3

Idioma de imparticion del grupo

ESPANOL

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

La evaluaciéon de los resultados de aprendizaje se realizara usando los mecanismos
descritos en el Reglamento de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla,
concretamente:
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¢, Pruebas de contenidos tedricos (30-70%).

¢, Pruebas de contenidos préacticos (30-70%).

La calificacion se realizara de acuerdo con el Reglamento de Actividades Docentes de la
Universidad de Sevilla. Los criterios especificos de calificacion dependeran de las pruebas

de evaluacién concretas; de forma general estaran orientados a determinar el grado de
consecucion porparte del alumnado de los resultados de aprendizaje previstos.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases teoricas
Las actividades formativas y la metodologia a emplear estaran de acuerdo siempre con el

Reglamento de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla. Concretamente:
¢Clases de teoria y problemas (20%).

¢Actividades de evaluacion (20%).

¢ Trabajo personal del alumno (60%).

La metodologia empleada en las actividades lectivas sera activa, buscando en todo
momento la implicacién por parte del alumnado en el proceso de aprendizaje.

Horarios del grupo del proyecto docente

https://www.informatica.us.es/index.php/horarios

Calendario de examenes

https://www.informatica.us.es/index.php/calendario-de-examenes

Tribunales especificos de evaluacidon y apelacion
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Presidente: MARIO DE JESUS PEREZ JIMENEZ
Vocal: JOSE LUIS RUIZ REINA

Secretario: JOAQUIN BORREGO DIAZ

Suplente 1: FRANCISCO FELIX LARA MARTIN
Suplente 2: AGUSTIN RISCOS NUNEZ

Suplente 3: MARIA CARMEN GRACIANI DIAZ

Sistemas y criterios de evaluacidon y calificacidn del grupo

Sistemas de evaluacién
La evaluacion de los resultados de aprendizaje se realizara usando los mecanismos
descritos en el Reglamento de Actividades Docentes de la Universidad de Seuvilla,
concretamente:

¢ Pruebas de contenidos teéricos (30-70%).

¢, Pruebas de contenidos practicos (30-70%).

La calificacién se realizara de acuerdo con el Reglamento de Actividades Docentes de la
Universidad de Sevilla. Los criterios especificos de calificacién dependeran de las pruebas

de evaluacidén concretas; de forma general estaran orientados a determinar el grado de
consecucion porparte del alumnado de los resultados de aprendizaje previstos.

Criterio de calificacion
El sistema de evaluacion podra basarse en las siguientes técnicas:

1. Participacion activa en clase y, en su caso, en otras actividades que garanticen una
evaluacién objetiva del grado de consecucién de los objetivos del aprendizaje.

2. Trabajos presentados y académicamente dirigidos, tedricos o practicos, sobre el contenido de
la asignatura.

3. Realizacion de distintos tipos de préacticas.
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PLAN DE CONTINGENCIA PARA EL CURSO 2021/22:

Escenario A: En el caso en el que como consecuencia de las medidas sanitarias la docencia
deba ser semipresencial, ésta se adaptara a las medidas tomadas por el centro en lo relativo a
ocupacién de aulas y organizacién de grupos. La docencia teérica se impartira en la plataforma
de ensefianza virtual de la Universidad de Sevilla, quedando la docencia presencial limitada a
las sesiones practicas y las posibles charlas invitadas. Las tutorias personalizadas también se
realizaran de forma telematica usando la misma herramienta. Se mantendran los mismos
criterios de evaluacién que se desarrollardn completamente a través de la plataforma de
ensefanza virtual.

Escenario B: En el caso en el que como consecuencia de las medidas sanitarias se suspenda
completamente la actividad presencial, todas las actividades docentes se realizaran de forma
telematica a través de la plataforma de ensefianza virtual de la Universidad de Sevilla. Se
mantendran los mismos criterios de evaluacion que se desarrollardn completamente a través de
la plataforma de ensefianza virtual.

Bibliografia recomendada

Bibliografia General

Introduccidn a la demostracion asistida por ordenador con Isabelle/HOL
Autores: J.A. Alonso

Edicion: 2013

Publicacion: Publicaciones del Grupo de Légica Computacional. Universidad de Sevilla
ISBN:

Mathematical Logic for Computer Science

Autores: M. Ben-Ari

Edicion: 2001

Publicacion: Springer Verlag

ISBN:

Logic in Computer Science: Modelling and Reasoning about Systems
Autores: M. Huth and M. Ryan

Edicién: 2000

Publicacion: Cambridge University Press

ISBN:

Isabelle/HOL (A Proof Assistant for Higher-Order Logic)
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Autores: T. Nipkow, L.C. Paulson y M. Wenzel

Edicion: 2002

Publicacion: Springer Verlag

ISBN:

Software foundations (Vol. 1: logical foundations)

Autores: B. Peirce et als

Edicion: 2018

Publicacion: https://softwarefoundations.cis.upenn.edu/If-current/index.html
ISBN:

Informacion Adicional

El principal recurso docente es la péagina de la asignatura en la Red
(http://www.cs.us.es/cursos/ram) donde se encuentran los apuntes, las transparencias de los
temas, los ejercicios, los sistemas usados en la asignatura y enlaces a otros recursos (apuntes,
cursos, ...) utiles para la asignatura.

Profesores evaluadores

FRANCISCO JESUS MARTIN MATEQOS
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