Asignatura: Biologia Sintética e Ingenieria Metabdlica de Sistemas (3 ECTS)

Profesorado:

Victor de Lorenzo (Centro Nacional de Biotecnologia, UNIA)

Angel Goiii (Centro de Biotecnologia y Genémica de Plantas, Universidad Politécnica de Madrid -
Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria, UNIA)

Pablo I. Nikel (Novo Nordisk Foundation Center for Biosustainability, Technical University of
Denmark, UNIA)

Unidades:

Introduccion a la ingenieria metabolica de sistemas. Aspectos basicos de la bioquimica
microbiana: reacciones del metabolismo primario y secundario, y manipulacién de las mismas
utilizando metodologias clasicas y contemporaneas. Disefio de rutas in silico y ejecucion de
predicciones en modelos in vivo. Produccion de compuestos de tipo plataforma y moléculas de
alto valor afiadido. Metabolismo sintético. Rutas metabolicas nuevas a la bioquimica existente:
implantacion de médulos metabdlicos y construccién de microorganismos modificados para
seleccion directa. Compuestos nuevos a la naturaleza y su potencial disruptivo en la bioeconomia.

Introduccion a la Biologia Sintética. La Biologia Sintética puede considerarse una derivada
practica de la Biologia de Sistemas en la medida que adopta un marco interpretativo de los
sistemas vivos tomado de la ingenieria eléctrica, mecanica y computacional. Esto permite revisitar
y expandir la componente ingenieria de la ingenieria genética de los ultimos 40 afios no como una
metafora, sino como una auténtica metodologia para la comprensién y el disefio racional de
objetos biologicos. En esta introduccion, se analizara la transicion entre Ingenieria Genética y
Biologia Sintética, la jerga de la nueva disciplina y algunos ejemplos de programacién de sistemas
vivos.

Breve historia de unién entre ciencias de la computacién y biologia: algoritmos genéticos, DNA
computing, cellular computing y biologia sintética. Metodologias en biologia sintética. Partes,
modulos y sistemas. Disefio—reglas, composicion y estandares. Biocomputacion y computacion
celular. Circuitos genéticos Booleanos. Estocasticidad, ruido y sefializacion analogica.
Computacién distribuida. Reduccionismo y complejidad. Disefio en SBOL y modelado en SBML.
Implementacion de disefios, ensamblado, medicion.

Evaluacion:
Se realizara segun el trabajo diario y las sesiones practicas.




