eXplainable Machine
Learning

Seminario (I+A)A



:Qué vamos a ver?

@ ¢Cudles son mis objetivos?

¢Quién soy yo?

¢Qué es el eXplainable Machine Learning y por qué es necesario?
¢Qué es la explicacion?

¢Como podemos conseguirla con ML?

3@@@:&

¢Me lo demuestras?

Conclusiones

C



Mis Creencias, Deseos e Intenciones @ 400 GwO

iEs mi TFG! Vuestra
ayuda esta genial

Haceros ver la

e importancia del XML

Haceros pensar cual
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:Quién soy yo?
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:Qué es la pregunta correcta? © g ®
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ML como herramienta al conocimiento © & ® @ & = O




Ejemplos
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Regresion Lineal

A = ﬂ0+B1X1+ ﬁ2X2+”'+ﬂpo+ €

X4
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Arboles de decision

R.(,s) = {X|X; < s}y R,(,s) = {X|X; > s}

@

hey <=0.5
gini = 0.4999

samples = 1309
value = [1021, 1055]

Try

bitch <= 0.5
gini=0.5
samples = 1285

value = [1014, 1026]

word <= 0.5
gini = 0.4992
samples = 1221
value = [1009, 933]

favorit <= 0.5
gini = 0.4995
samples = 1214
value =[994,933]

l

gini =0.0
samples = 7
value = [15,0]

l
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False

betch <=0.5

gini =0.3133
samples = 24
value = [7, 29]

l

amp <= 0.5
gini = 0.32
samples = 23
value = [7, 28]

l

friend <= 0.5

gini = 0.0968

samples = 64

value =[5, 93]

get <=0.5 \ .

gini = 0.1028 s
samples = 58 ”f‘lmp_"“o‘ ‘
value = [5,87) | LYalue=10,6]

[\

mike <=0.5
gini = 0.2907
samples = 22
value = [6, 28]

N

gini=0.0
samples = 1
value = [0, 1]

gini =0.0
samples = 1
value = [1, 0]
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Boosting

G(x) = sign [Zn]\le Cl‘me(il’)]
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Random Forest ®© g ® PP =O

Arboles de decision + Bootstrap + Bagging
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Gradient Boosting © g ® @ @E=wO

Arboles de decisién + Boosting + Descenso de gradiente
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Y ¢{Qué usamos?

© §© 92 BE~O

% of posts
N

04-
0.3-
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Neural Net Random Forest
Method

https://www.kaggle.com/msjgriffiths/r-what-algorithms-are-most-successful-on-kaggle/notebook



© § 0 2@=w0O

Vale, vale... ya entiendo...




¢Qué es la explicacion? Segun la © 80 9&E=NO
filosofia...

“Explicar un evento es proveer alguna informacion sobre su historia causal. En un acto
de explicacion, alguien que esta en posesion de alguna informacion sobre la historia
causal de algun evento — informacion explicativa, lo llamaré — intenta transmitirselo a

otra persona”.

-  Lewis



¢{Qué es la causalidad? Dependenciay @ @ © @ & = O
Contrafacticos

dependencia

T1 T2

Teoria de la regularidad de la causa 7 N 7 N

Hume, Beauchamp



;Qué es la causalidad? Dependenciay @ & © @ & = O
Contrafacticos



http://www.youtube.com/watch?v=MQRSncy6Dns

¢Qué es la causalidad? Dependenciay @ & © @ & = O
Estadistica

La teoria del intervencionismo de la causalidad.

C E ...................... . E

La teoria probabilistica.

c B Plee]



:Qué es la causalidad? Cadenas ®© § ©®© @ B wO
causales

‘ Bob recibio la foto }‘ Causa raiz

Cadena causal

[ Bob escribio a Alice ‘ Casos ‘ >‘

C2
C3 /\
\ ‘ El mensaje contenia insultos ’ ‘ El mensaje era de apoyo ‘
c4
E /

Bob borro la foto

contrafacticos

[ Ciberbullying ] [ No Ciberbullying J { No Ciberbullying ]







¢Por qué necesitamos explicacion?

PARA APRENDER




¢Por qué necesitamos explicacion? © § 0 0 =m0

“Las explicaciones tienen un rol en el aprendizaje inferencial porgue son

explicaciones, no solo revelan informacion causal”

- Lombrozo



¢Por qué necesitamos explicacion? © § 0 0 =m0

e Encontrar sentido para disminuir las contradicciones o
inconsistencias entre elementos de nuestra estructura de
conocimiento.

e Gestionar interacciones sociales para crear un significado

compartido de algo

- Malle






La explicacion contrastiva © § © @ @=mO

(Porqué P enlugarde Q ?

|

evento

o caso contrafactico
objetivo

Lipton hecho foil



Procesos cognitivos. Atribucién social € & © © & = O

La atribucion social es la percepcion de la persona.

- Helder



Procesos cognitivos. Psicologia © 80 0 @&=wO
popular

Aungue no son las verdaderas causas del comportamiento humano, son las que se usan para modelary

predecir el comportamiento de los demas.
1. Precondicion de la accion
2. Laaccidon en simisma

3. Los efectos de la accion



Procesos cognitivos. BDI © 80 P@E=O

e (reencias COMPRENDER
e [Deseos - PREDECIR
e Intenciones EXPLICAR

- Kashima



Procesos cognitivos. Normas y Moral

Efecto de Knohe

Uttich y Lombrozo






Explicacion Social. © § © @ =O

“Hay tantas causas de x como explicaciones de x. Considerar como la causa de la muerte pudo haber sido
establecida por el médico como ‘hemorragia multiple’, por el abogado como ‘negligencia por parte del
conductor’, por el fabricante de coches como ‘defecto en la construccion de los frenos’, por un ingeniero civil
como ‘la presencia de arbustos altos en ese momento’. Ninguno es mas cierto que cualquiera de los otros,

pero el contexto particular de la pregunta hace de algunas explicaciones mas relevantes que otras.”

- Hanson



Explicacion Social. Mutabilidad ®© g © O PwO

Anormalidad

Heuristicos de simulacion. Kahneran y Tversky



Explicacion Social

. Mutabilidad

Temporalidad
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Miller y Gunasegaram



Explicacion Social. Mutabilidad

Norma

McCloy y Byme



Explicacion Social. Mutabilidad ®© g © O PwO

k-propiedades y t-propiedad Eres un personaje de los Simpsons si...

conexiones facticas

Anomalia

conexiones de
principios

Prasada y Dilinghan
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Explicacion Social. Seleccion ® § 09 &=O
Clases de referencias \

Hesslow <- Lipton le apoya



Explicacion Social. Seleccion

Anormalidad

Hilton y Slugoski. Modelo de condiciones anémalas



Explicacion Social. Evaluacion © ¢ © 9 =m0

Probabilidad. No siempre la mas probable o verdadera es la mejor (Hilton): Juzgan mas

por su utilidad o relevancia

e Simplicidad

e Generalizacion

e Coherencia con creencias previas (Teoria para la coherencia explicativa - Thagard)






Interpretacion agnostica de modelos

Flexibilidad del modelo
Flexibilidad de la explicacion

Flexibilidad en la representacion

® ¢ © 2P =O

Humans .
ﬁinform

V=o+X
Interpretability //x>4 @
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Contribucion de caracteristicas ® g © 9 Px=wO

. El'ndmero de instancias que pasa por p que pertenece
alaclase Ck

\\ - = = 7 - 7 =
NOLIE = {erw,m sila divisén en el padre se realiza sobre la caracteristica f
T 0, en cualquier otro caso
\
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L.I.M.E ® ¢ © ©OPH =0

Local Interpretable Model-agnostic Explanations

1. Secentra en una instancia o conjunto de ellas de la misma clase y crea

&3

datos fake a partir de ellas.

2. Calcula la distancia entre los datos fake y los reales.

3. Usa el modelo black-box para crear las predicciones del nuevo dataset
l 4. Con distintos modelos conoce las m caracteristicas mas importantes
|
\ (Lasso)
5. Crea un regresor lineal para sacar los coeficientes
! 6.  Crea una explicacion con esos coeficientes



Deteccién automatica de ciberbullying @ & © @ & w O

e —— — 132 seauidores 1.864 saquidnc

www.thiscrush.com/ s

9 Anonymous

tuarra deja un poquito al pescue que se supone que tienes novio se supone dije jajaja me parto! j

@ I Report Post <

Send



Datos
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2000 tuplas con dataset compensado

T4

A W LK) Ll
fw1.1) Bw2 1) fiwd, 1) fitwn, 1)
RwiK) RwZK) (w3 K) fwr,K)

““TS




Modelos

@
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Score (%) Falsos Positivos (%)
SVM 69,39 12.97%
RF 72,74 13,8%
GBM 72,78 13,11%



Interpretacion ® ¢ © 9P mO

Primer arbol de RF de 100!




Interpretacion ®© ¢ © 9 PHmO

Comentario (Ciberbullying? ' C| b e rb u I |y| n g

You're ugly and a sack of shit Si I A \
Today I see you with your boyfriend... doesnt matter. you're still a Si 20 —

fake bitch 19—

P p— s ij =

Do you like the new movie? No 16 F

Suck my big dick Si 15 . I

R . © T

I want to fuck u Si iz = I

When is your brithday? Si @ [ — I

Inow you are an asskisser, always sucking dicks Si __=

ol No 9 *
Do you have a favorite article of clothing? No j _

Where do you wish you were right now? No 6 =
Good look tomorrow in the exam! No 5 —
You're so cute No S —— I

Do you have any favorite football player? No ? =
"How would you describe yourself? No . =
you are gay Si 0 0,2 0,4 I 0,6 0,38 1
Go to hell, piece of shit Si i

Stop eating, fat! Si

You are nasty Si




Interpretacion ®© ¢ © 9 PHmO

Importancia

lol
whi
hoe
first
ugli
ever
gay
would

fake

bitch

o
o
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0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045



Explicacion
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“Today | see you with your boyfriend... doesn't matter. you're still a fake bitch.”

Local explanation for class bullying

matter I
T

Local explanation for class bullying

fake 4

bitch

Today

doesnt

still 4

boyfriend

Local explanation for class bullying

—0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25



Explicacion ®© ¢ © 9 PHmO

“Today | see you with your boyfriend... doesn't matter. you're still a fake bitch.”

ass_neg NN dick_neg =
fake_neg IE——— shit_neg N
think_pos think_pos =
ever_pos IE———— fake_neg N
fuck_neg I ever_pos I
would_pos E—— stick_pos E—
bitch_neg IE—— bitch_neg E—
stick_pos I fuck_neg E—
second_neg | would_pos ==
may_ne;g may_neg
dog_pos e — dog_pos
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08

RF



Explicacion © § © 9P mO

“Today | see you with your boyfriend... doesn't matter. you're still a fake bitch.”

Local explanation for class bullying

t-propiedades ___— o . k-propiedades

(con. facticas) i’ . (con. de principios)
Today A .

matter I

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25

bitch

fake




Explicacion © § © 9P mO

“Today | see you with your sister... doesn't matter. you're still a fake bitch.”

Local explanation for class bullying

bitch -

fake -

see | -

matter 1

-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20



Explicacion ®© ¢ © 9 PHmO

“Today | see you with your boyfriend... doesn’'t matter. you're still a beautiful princess.”

Local explanation for class bullying

Today

see 7
still

boyfriend

doesnt

-0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04 0.06



Conclusiones... @ ¢ © = O

| WANT YOUR
OPINION



iGRACIAS!

Sergio Jimenez Barrio




