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Ejercicio 1. Probar(EV F) - G = (E — G) A (F — G)
(a) Mediante deducéin natural.

(b) Por resoludn.

Solucion del apartado (a): Demostradn por deducdn natural:

1: (EVF)—G premisa
2:| E supuesto
3:| EVF Vi 2

4:1 G —e 13
5: E5G —i 2—4
6:] F supuesto
7:1 EVF Vi 6

8:1 G —e 17
9: F—G —i 6-—8
10 : (E5G)A(F—G) AP 59

Solucion del apartado (b): Demostradn por resolu@n: En primer lugar se transforma la premisa a
forma clausal:

(EVF)—d
= 2(EVF)VG [por (2)]
= (REN-F)VG [por (4)]
= (REVG)A(-FVG) [por(7)]

{{_‘E’ G}7 {_'F’ G}}
A continuacon, se transforma la negaai de la conclugin a forma clausal:
-((FE—=G)N(F—@Q))

(EVF)AN(—GVE)AN(EV-G)A(-GV-G)) [por(7)]

= (mEVG)A(-FVG@Q)) [por (2)]
= —(-EVG)V-(=FVGQG) [por (3)]
= (—EA-G)V (--FA-G) [por (4)]
= (EAN-G)V(FA-G) [por (5)]
= (EAN-G)VF)AN(EN-G)V-G) [por (6)]

Finalmente, se construye una refutacde las Ausulas obtenidas:

{{E7 F}v {_‘G7 F}7 {E’ _'G}7 {_'G}}
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{=E,G}

{=F.G}

{E.F)

{_'G7 F}

{Ev _'G}

{-G}

{-£} Resolvente dé y 6
{=F} Resolvente de y 6
{F} Resolvente d8 'y 7
O Resolvente d8y 9
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Ejercicio 2.
(a) Priebese qué’ — (F — G) [~ (E — F) — G mediante tableros semticos.
(b) Descibanse todos los modelos de— (F' — () que no son modelos dé&’ — F') — G.

(c) Laformulak — (F — G) — (E — F) — G, ¢es una tautoldg? Rabnese la respuesta.

Solucion del apartado (a): Demostradn por tableros seamticos:

E—F—-G),~((F-F) -G

l
E— (F—G),E— F,-G

[~E,E — F,~G| |F - G,E— F,-G|

—~E, =G| |-E,F,~G|

| [~F,E — F,~G] (G, E— F,~G|
Abierto Abierto \

Cerrado

[~F,=E,~G| |~F,F,~G|

| |
Abierto Cerrado

Solucion del apartado (b): Los modelos de — (F — &) que no son modelos de larmula
(E — F) — G son los modelos de las hojas abiertasatbbl anterior; es decir, cualquier valoraci tal

quev(E) =0y v(G) =0.

Solucion del apartado (c):La formulakF — (F — G) — (E — F) — G no es una tautoldg, porque

si lo fuera se tenda queE — (F — G) = (F — F) — G en contradicén con el apartado (a).
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Ejercicio 3. Seal un lenguaje de primer orden con umbolo de predicadap), (de aridad 2) y un
simbolo de funaddn, f, (de aridad 1). Se considera la estructdirdada por: Universofa,b}, Qf =
{(a,b), (b,a)}, fi(a) = ay fI(b) = a. Decidir ciles de las siguientesrimulas se satisfacen en|la
estructura:

1 (Vo)[Q(f(x),2) — Q(x, )]
2. (F)[Q(f (2),2) — Q(z, x)]

Solucion para la primera férmula:

I((vV2)[Q(f (x),2) = Q(z,2)]) =V & T/ (Q(f(2),7) = Q(z, 7)) =Vy
Lo (Q(f(2),2) — Q(z,7)) =V
Tiw/a)(Q(f(2),2) — Q(z,2)) = Q'(f(a),a) — Q'(a,a) =
—F—-F=
Tium(Q(f (), 2) — Q(z, 7)) = Q' (f1(1),0) — Q(b,b) =
= Q'(a,b) — Q'(b,b) =
-V F=
=F
Por tanto,Z((Vx)[Q(f(z),z) — Q(x,z)]) =F
Solucion para la segunda érmula:
Z((F)[Q(f (2), ) = Q(z, 7)) =V & Iip(Q(f(2), ) — Q(z,x)) =V O
T (Q(f (z),2) — Q(z,2)) =V

I:v/a( ( (LI?),JZ') - Q(IE,JJ)) =V
Por tantoZ((32)[Q(f(z), z) — Q(z,x)]) =
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Ejercicio 4. Sabemos que
1. Cualquiera que estudie lo suficiente aprueba todas las asignaturas.

2. Cuando alguien que celebra su cumgiea en julio ha aprobado todas las asignaturas, se le
obsequia con un regalo.

3. Quien recibe un regalo sin estudiar lo suficiente, nunca es obsequiado coawin m
4. Pablo es un alumno que, a pesar de no estudiar lo suficiente, agrbimovil como regalo.

Se pide:

(a) Formalizar los conocimientos anteriores teniendo en cuenta que los predicados del textp se re-

presentan as C(z) = “z celebra su cumplé®s en julio”; A(z) = “x ha aprobado todas las
asignaturas”S(z) = “x estudia lo suficiente"R(z,y) = “x recibe el regalg”. Y las constantes
a'y b representan respectivamente a Pablo y@lim

(b) Obtener el conjunto de&lisulas de la$fmulas anteriores y probar que es inconsistente dando un

subconjunto de su exteasi de Herbrand que lo sea.

(c) Probar, mediante resoldxi, que el enunciad8i Pablo recibe un @vil como regalo, entonces ha
aprobado todas las asignaturas consecuenciadjica de los enunciados 1y 3.

Solucion del apartado (a): Formalizacbn del discurso:
Fy: (Y2)[S(z) — A(z)]
Fy: (Vz)[C(x) N A(z) — (3y)R(z,y)]
(V2)[(Fy) R(z,y) A ~S(x) — ~R(z,D)]
Fy: =S(a) N R(a,b)
Solucion del apartado (b.1): Calculo del conjunto de @usulas de la$fmulas anteriores:

o

Fy:o (Vo)[S(z) — A(x)]

= (Vo)[=S(x) v A(x)] [por (4)]

= {{=S@),A®)}}  [por (4]

By (Vo)[C(x) A A(z) — (Jy)R(,y)]

= (V2)[~(C(z) NA(x)) v By)R(z,y)]  [por (4)]

= (Va)[(=C(z) vV ~A(z)) V (3y>R< .y)] [por (5)]

= (V)@y)[~C(z) VvV -Ax) V R(z,y)]  [por (18)]

=t (Vz)[~C(x)V -A(x) V R(z, f(z))] [f funcion de Skolem]
= {{-Cle),~A(). Rz, f(x))}}
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Fs: (VY2)[(3y)R(z,y) A =S(z) — —R(x,b)]

= (Vo)[~((Fy)R(z,y) A=S(z)) V ~R(z,b)]  [por (4)]

= (Vo)[(=(Fy)R(z,y) vV ==S(x)) V =R(z,b)] [por (5)]

= (V2)[~@y)R(z,y) v S(x)) V ~R(z,b)] [por (7)]

= (Vo)l((Vy)-R(z,y) v S(x)) vV -R(x,b)]  [por(9)]

= (Vo)l(Vy)[~R(z,y) v S(x)] V ~R(z,b)] [por (12)]

= (Vo) b)) [por (12)]

s

Solucion del apartado (b.2): Demostradin de la inconsistencia del conjunto dausulas:

S UL = W N~

\"

{=5(x), Az)}

{=C(x), ~A(z), R(z, f(2))}
{“R(ZL‘, y>’ S(:L‘), _'R(xv b)}
{=5(a)}

{R(a,b)}

{S(a)} Resolvente d8 'y 5 conoy = [z/a,y/b]
UJ

Resolvente déy 4 conoy = ¢

Por tanto, un subconjunto de su exténsile Herbrand inconsistente es el formado por
Cso1 = {—=R(a,b),S(a)}
Cs01 = {R(a7b)}
Cioy = {=5(a)}
Solucion del apartado (c): La formalizacon de la conclugin es
R(a,b) — A(a)
La forma clausal de su negaacies

{{R(a,0)}, {~A(a)}}

La demostradn por resoludn es
1 {=5(x), A(z)}

2 {-R(x,y),S(x), ~R(x,b)}

3 {R(a,b)}

4 {~A(a)}

5 {S(a)} Resolvente d8y 5 cono = [z/a,y/b
6 {A(a)} Resolvente déy 1 cono = [z/a]

6 O Resolvente déy 4 conoy = ¢



