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Sistemas proposicionales

e Sistemas estudiados:
e Tablas de verdad.
e Método de Quine.
e Formas normales.
e Tableros semanticos.

e Resolucién.

e Otros sistemas proposicionales:

e Sistemas axiomaticos.
e Calculo de secuentes.

e Deduccion natural (DN).
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DN: Reglas de la conjuncién

e Reglas de la conjuncion:

3 o p . L F G
Regla de introduccion de la conjuncion: ;
¢ nee ) FAG
e Reglas de eliminacion de la conjuncion: F 2_\, G Aeq F g G Aesy

e Ejemplo: p A g, 7 qgANr:

pAg , r | premises
q Ne2 1.1

qAr Al 2,12

e Adecuacion de las reglas de la conjuncion:
*N:{F,G} = FANG
*Ne1: FANGEF
*Nea : FAG =G
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DN: Reglas de la doble negacién

e Reglas de la doble negacion

e Regla de eliminacién de la doble negacion:

e Regla de introduccion de la doble negacion:

e Ejemplo: p,m—(gAr)F —-pAr:

1:] p, ==(qAr)
2 —p

3:] gAr

4 1 r

5:] —pAr

premises
- 1.1
——e 1.2
Ne2 3
Al 24

_I_IF

— J1/e

F

—— _l_li

_I_IF

e Adecuacion de las reglas de la doble negacion:

* 9—e:{—-—-F} F
¥ o—i {F} E F
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DN: Regla de eliminacién del condicional

e Regla de eliminacién del condicional:

e Regla de eliminacion del condicional: F F=G —e

G

e Ejemplo: - pAqg,— pANq—1rV - phkrV-p:

| pAq , TpAq—IV—p premises
2:] rvV—p —e 1112

e Ejemplo: p,p — q,p — (¢ — r) F r:

1:1 p, p—q, p—(gq—r) | premises
2| q e 11,12
3| gr e 1.1,13
4 1 r —e 23

e Adecuacién de la regla de eliminacién del condicional: {F,F — G} = G
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DN: Regla derivada de modus tollens (MT)

e Regla derivada de modus tollens (MT)

e Regla derivada de modus tollens (MT): F—->G G

MT

e Ejemplo: p — (¢ — r),p, T I —g:

p—(q—r) , p, —r | premises

—e 1211
MT 132

premises
MT 12,1.1

—e 2

q—r
—q

e Ejemplo: —p — q,—q - p:
p—q ., 9
—p
p

e Ejemplo: p — —q,q - —p:

- F
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DN: Regla de introduccién del condicional

e Regla de introduccién del condicional

e Regla de introduccion del condicional:

F

G .
F—G '

e Ejemplo: p —- g+ g — —p:

1:]1 p—q9g premise
2 : —q assumption
3: —p MT 2,1
4| -gq——-p |—i1 2-3

e Adecuacion de la regla de introduccién del condicional:
Si F' = G, entonces = F — G.
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DN: Regla de introduccién del condicional

e Ejemplo: -q — = p+ p — —gq:

1:] ng——p | premise

2. p assumption
3 —p -l 2

4 - -] MT 3,1
5:] p—>—q |—i 24

e Ejemplo (de teorema): + p — p:

1:]p assumption

2:p—op —i 1-1

LI 2003—04 Ccla

Otros sistemas proposicionales

5.8



DN: Regla de introduccién del condicional

e Ejemplo: (¢ — ) — ((mg = —p) = (p — 7)):

1:] q—r assumption
2 : —q—> P assumption
3: p assumption
4 . P - 3

5: —q MT 4,2

6 : g —-—e b5

7 r —e 0,1

8 : p—r —i1 37
9 (_Iq >—|p) >(p >r) —1 2-8
10 : (q—=r)—((ma—-p)—(p—r)  —i 1-9
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DN: Regla de introduccién del condicional

e Ejemplo: pAgq —7r+p— (g —1):

1:

pAgQ—r

p

q
PAq
r

< d

~N O ot B~ W

p—(q3—r)

premise
assumption

assumption
Al 2.3
—e 41

—1 3-5
—1 2—6
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DN: Regla de introduccién del condicional

e Ejemplo: p — (g —7r)F (pAq) — r:

1:| p—=(q—r) premise

2 : pP/Aq assumption
3: p Nel 2

4 : q—r —e 3,1
5: q Nne2 2

6 : r —e 54
7:| (pAq)—r —i 26
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DN: Regla de introduccién del condicional

e Ejemplo: p - gFpAr —qgATr:

1:] p—qg premise

2 : pAr assumption
3: p Nel 2

4 r Nne2 2

5: q —e 3,1
6 : g/r Al 54

7| pAr—gAr | —1 2-6
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DN: Reglas de la disyuncién

e Reglas de la disyuncion:

e Reglas de introducciéon de la disyuncién:

e Regla de eliminacién de la disyuncién:

e Ejemplo: pV gt qV p:

1:] pVq
p
qvp

: q

5: qVvp

6:1 qVp

premise
assumption
Vi2 2
assumption
Vil 4

Ve 12-34-5

F ) G )
Fve ' Fvag'h
F G
rFvg H| H e

H
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DN: Reglas de la disyuncién

e Ejemplo: g - r+pVg—pVr:

1:] g—r premise

2 : pVq assumption

3: p assumption

4 - pVr Vil 3

5: q assumption

6 : r —e 5,1

7 pVr Vi2 6

8 : pVr Ve 2,3-45-7
9:1 pvgq—pVr | —i1 2-8
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DN: Reglas de la disyuncién

e Ejemplo: (pVq)VrkEpV(qgVr):

1:] (pvag)Vvr premise

2 : p\Vq assumption

3: p assumption

4 pV(qVr) Vil 3

5: q assumption

6 : qVr Vil 5

7 pV(qVr) Vi2 6

8:|| pVviqVr) Ve 23-45-7
9 : r assumption
10 : || qVr Vi2 9

11:1| pV(qVr) Vi2 10

12 ;| pV(qVr) Ve 12-89-11
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DN: Reglas de la disyuncién

e Ejemplo (distributiva): pA(gVr)FE (pAgq)V (pAr):

1:| pA(qVr) premise
2:1p Nel 1
3:| qVr Nne2 1
4 q assumption
5: p/Aq Al 2,4
6:1]| (pAq)V(pAr) Vil 5
7 r assumption
8 : pAr Al 2.7
(pAQ)V (pAr) Vi2 8
10 :| (pAq)V(pAr) Ve 3,4-6,7-9
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DN: Regla de copia

e Ejemplo (usando la regla hyp): + p — (¢ — p):

1:]1p assumption
2 q assumption
3 p hyp 1
4 :1 g—p —1 2-3
5: p—(q—p) —i 1-4
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DN: Reglas de la negacion

e Extensiones de la légica para usar falso:
e Extensiéon de la sintaxis: | es una férmula proposicional.

e Extension de la semantica: v(L) = 0 en cualquier valoracién.
e Reglas de la negacion:

e Regla de eliminacién de lo falso: le

F —F

e Regla de eliminacion de la negacion: —e

e Adecuacion de las reglas de la negacion:
*1 = F
* {F,~F} £ L
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DN: Reglas de la negacion

e Ejemplo -pV gk p— q:

1:

~

10 :
11 :

—pVq

S Ot B~ W

P

P
L

q

P—9

P—9

P—9

premise
assumption

assumption
—-e 2 ,3
le 4

—i 3-5
assumption

assumption
hyp 7

—i 8-9
Ve 1,2—-6,7—-10
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DN: Reglas de la negacion

e Regla de introduccion de la negacion:

F

1
- F

e Adecuaciéon: Si F = 1, entonces |= —F.

-7

e Ejemplo: p — ¢q,p — —q I —p:
1:| p—9, p—9 premises
2 : P assumption
3:11] q —e 2,11
41| —q e 2,12
5: 1 e 4,3
6 : —|p -1 2-5
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DN: Reglas de la negacion

e Ejemplo: p — —p F —p:

1:] p—>—p | premise

2 p assumption
3: —p —e 2,1
4 - 1 —e 32

5 —-p -1 2—4
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DN: Reglas de la negacion

e Ejemplo p A =q — r,—r,p F q:

1:] pAoq—r , —r, p | premises
2 —q assumption
3: pA—(Q Al 13,2

4 - r —e 3,1.1
5: 1 —-e 124
6 : -] -1 2-5
T g ——e 6

e Ejemplo: p — (¢ — r),p, ~r + q:

p—(q—r) , p, r
q—r
—q

premises

—e 1211

MT 132
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DN: Reglas del bicondicional

e Regla de introduccion del bicondicional:

e Ejemplo: p A q < g A p:

Fr—G G—F

F— G

—1

1:] p/\q assumption
2:1 p Nel 1
3:19 Nne2 1

41 qAp Al 3,2

5: pAgq—gAp —i 14
6:] qAp assumption
7:1q Nel 6
8:lp Ne2 6

9:1 p/Aq AL 87
10 : gAp—PpAqQ —i 6-9
11 : pAQé—>gAp <=1 5,10
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DN: Reglas del bicondicional

e Reglas de eliminacién del bicondicional:

F -G

e Ejemplo: p— g, pV gt pAq:

1:

10 :

p<—>q , pVq

on &~ WD

p
P—q

q
A

O 0 N O

premises

assumption
—el 1.1
—e 2,3
Al 24

assumption
—e2 1.1
—e 60,7
Al 8,6

Ve 122-56-9

FoGTo

F— G
C}'—>F(_)e2
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DN: Reglas derivadas: modus tollens

F—-G

-G

e Regla derivada de modus tollens (MT): % MT
1:] F=G, =G | premises
2 : F assumption
3: G —e 2,1.1
4 1 —e 123
5: —-F -1 2—4
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DN: Reglas derivadas: introduccion de doble negacién

e Regla de introduccién de la doble negacién: p— ——i
1:| F premise
2 : —-F assumption
3: 1 -e 2,1
4 1 ——F -1 2-3
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DN: Reglas derivadas: reduccién al absurdo (RAA)

—F
e Regla de reduccion al absurdo: _L
5 RAA

1:] 2F—_L | premise

2 : -F assumption
3: 1 —e 2,1

4 —1—1F -1 23

5: F -1—e 4
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DN: Reglas derivadas: ley del tercio excluido (LEM)

e Ley del tercio excluido (LEM): FvoF LEM

1:| =(Fv=F) assumption
2 F assumption
3 FVv—F Vil 2
4 1 e 1,3
5:1 -F -1 24
6:| FVv—F Vi2 5
7 1 e ].,6
8 : _I_I(F\/—IF) -1 1-7
0 : F\/_I F ——e 8
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DN: Reglas derivadas: ley del tercio excluido (LEM)

e Ejemplo: p — g+ —p V q:

1:] p—q premise

2] pvV—p LEM

3: P assumption

4 - q —e 3.1

5: —pVq Vi2 4

6 : —p assumption

7 —pVq Vil 6

8 :1 =pVq Ve 23-56—-7
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DN: Reglas de deduccién natural

e Reglas de deduccién natural:

Introducciéon Eliminacion
F . F F
4 FAG N E2E ne, &< nes
F G
F G : :
v vV  Fvg Vo rve H H
o Ve
F
— G F Fé_) G >e

F — G e
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DN: Reglas de deduccién natural

e Reglas de deduccién natural:

Introduccion Eliminacion

F
- : F = F e

1 TR

—F
1 L e
F
_I_I_F‘I
b —F —/—/e
- F -G G—>F(_>z. F<—>G(_>e F<—>G<_)e
F — G F — G 1 G — F 2

e Adecuacién y completitud del calculo de deduccién natural.
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