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DN: Reglas de la conjuncién

® Reglas de la conjuncién:
F G Ni

* Regla de introduccién de la conjuncion:

o
> >

G
G FANG

/\61 G /\ez

* Reglas de eliminacién de la conjuncién: i

°*Ejemplo: pAg, v+ qgAr:
1: pAgq, r premisas
2:( Ne 1.1
3 gAr Al 2,1.2
* Adecuacién de las reglas de la conjuncion:
*M:{F,G}=F NG
*Ne1: FAGEF
*Nea : FAG =G
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DN: Reglas de la doble negacién

® Reglas de la doble negacion

* Regla de eliminacién de la doble negacién: __'Z_LF e

* Regla de introducciéon de la doble negacion: —— =i
_I_IF

*Ejemplo: p, 7= (gA 1) —p A7

. p, 0(qAr)  premisas
: q/\r —-—e 1.2
r Ne 2

A WO R

; p -— 1.1
5 apAr Al 4.3
°* Adecuacién de las reglas de la doble negacién:
¥ a—e:{——F} EF
* =i {F} E -F
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DN: Regla de eliminacién del condicional

® Regla de eliminaciéon del condicional:

* Regla de eliminaciéon del condicional: F F-G — e

G

°*Ejemplo: -pAg, pAqgq— 1V -pkrV-p:

1: =apAq , 7pAgQ—>rV—p  premisas
2 rVp —e 12,11
*Ejemplo: p,p — q,p — (g = r) F 1

l1:p, p—>q, p—(g—r) premisas

2 q—r —e 13,1.1
3:¢ —e 12,1.1
4 :r —e 2,3

* Adecuacion de la regla de eliminacién del condicional: {F,F — G} = G
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DN: Regla derivada de modus tollens (MT)

* Regla derivada de modus tollens (MT)

* Regla derivada de modus tollens (MT): F— GF ~G MT
*Ejemplo: p — (¢ — 7),p, —r - —q:

1: p—(gq—r) , p, r premisas

2 .. q—r —e 1.1,12

3: q MT 1372
°* Ejemplo: =p — q,—q - p:

l1: =p—q, nq premisas

2 p MT 12,1.1

3:p ——e 2
°*Ejemplo: p — —q,q + —p:
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DN: Regla de introduccién del condicional

® Regla de introduccién del condicional

* Regla de introduccién del condicional:

F
G :
F->G !
°*Ejemplo: p — qF —q — —p:
1: p—q premisa
2:1 —q supuesto
3:1 —p MT 2,1

4 : 2q—-p —i 2-3
* Adecuacién de la regla de introduccion del condicional:
Si F' |= G, entonces = F — G.
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DN: Regla de introduccién del condicional

°*Ejemplo: =g — - pF p — —gq:
1: .q——p premisa

2: 1 p supuesto
3: —p -l 2
4 - —q MT 3,1

5: p——q —1 24
* Ejemplo (de teorema): + p — p:

1:]lp supuesto

2:p—p —i 1-1
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DN: Regla de introduccién del condicional

*Ejemplo: + (¢ —» r) — ((—mg — —p) — (p — 7)):

|

=
o

O© 00 N & ot &~ W N

(-9

>—p)—(p—r)

- (a—=1)—=((—g——p)—(p—1))

supuesto
supuesto

supuesto
-1 3
MT 42
-—e 5
—e 1,6

i 3-7
—i 2-8
—i 1-9
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DN: Regla de introduccién del condicional

*Ejemplo: pAq—rFp— (q —r):

1: pAq—Tr premisa

2:1p supuesto
3: q supuesto
4 - p/\q Al 2,3

5: r —e 14
6:| g—r —1 3-5
7:p—(q—r) —i 2-6
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DN: Regla de introduccién del condicional

*Ejemplo: p— (g —=7)F (pAq) — r:

1: p—(g—r)  premisa
2] p/Aq supuesto
3:1p Nel 2
4:1 q Nne2 2
5:1 g—r —e 13
6:]r —e 54
7: (pAq)—r —i 2-6
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DN: Regla de introduccién del condicional

*Ejemplo: p - gFpAr —qgAT:

1: p—q premisa
2 1| pAr supuesto
3:1p Nel 2
4 1 r Nne2 2
5:1q —e 13
6:| qAr Al 54
7: pAr—gAr  —i 2-6
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DN: Reglas de la disyuncién

®* Reglas de la disyuncion:

. ., . . F G
*Reglas d trod de la d : i i
eglas de introduccion de la disyuncion jaAVAE: Vip jaAVAE: Vis
F G
* Regla de eliminacién de la disyuncion: :
H H
FvVvdG Ve
H
°*Ejemplo: pV gl qV p:
1: pvq premisa
p supuesto
qVp Vi2 2
o | supuesto
5:1 qVp Vil 4
6:qVp Ve 12-34-5
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DN: Reglas de la disyuncién

*Ejemplo: g - r+pVg—pVr:

1:q—r premisa

2:] pVq supuesto

3: p supuesto

4 pVr Vil 3

5: q supuesto

6 : r —e 15

7 pVr Vi2 6

8 :| pVvr Ve 23-45-7
9: pvg—pVr —i 2-8
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DN: Reglas de la disyuncién

*Ejemplo: (pVqg)VrkEpV(qVr):

1: (pvag)Vr premisa

2:] pVvq supuesto

3: p supuesto

4:11 pVv(qVr) Vil 3

5: q supuesto

6:1] qVvr Vil 5

711 pv(qVr) V intro 6

8:] pV(qVr) Ve 23-45-7
O:]r supuesto

10 : | qVr Vi2 9

11 :| pVv(qVr) V intro 10

12 : pV(qVr) Ve 12-89-11
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DN: Reglas de la disyuncién

*Ejemplo (distributiva): pA(gVvVr)F (pAq)V (pAr):

1: pA(qVr) premisa
2:p Nel 1
3:qVr Ne2 1
4:1q supuesto
5:1 p/Aq Al 24
6 :1 (pAQ)V(pAr) V intro 5
r supuesto
pAr Al 2.7
(pAQ)V (pAr) V intro 8
10 : (pAq)V(pAr) Ve 34-6,7-9

LI 200405 Ccla Deduccién natural proposicional 2.15



DN: Regla de copia

* Ejemplo (usando la regla hyp): - p — (g — p):

1:1 p supuesto
2. q supuesto
3: p hyp 1
4 :1 g—p —1 2-3
5: p—(q—p) —i 1-4
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DN: Reglas de la negacion

e Extensiones de la légica para usar falso:
* Extension de la sintaxis: | es una formula proposicional.

* Extensién de la semantica: v(L) = 0 en cualquier valoracién.
® Reglas de la negacidn:

* Regla de eliminacion de lo falso: le

F —F

* Regla de eliminacién de la negacion: —e

* Adecuacién de las reglas de la negacion:
*1 = F
“ {F,~F} = L
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DN: Reglas de la negacion

°*Ejemplo -pVqgkp— q:

1: —pVq premisa
2:1p supuesto
3: —p supuesto
4 - J_ —e 2,3
5: q le 4
6 q supuesto
7:]1q Ve 13-56-6
8: p—q —i 27
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DN: Reglas de la negacion

* Regla de introduccién de la negacion:

F

1

- F
® Adecuacion: Si F = 1, entonces = —F.

—i

*Ejemplo: p — q,p — —qg F —p:

l1: p—>qg, p—>—9q premisas
2:1 p supuesto
3:1 —q —e 122
4:1q —e 1.1,2
5:1 L —e 43
6: —p -l 25
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DN: Reglas de la negacion

°* Ejemplo: p — —p - —p:
1: p——p premisa

2 p supuesto
3:1 —p —e 12
4 1 L -e 2,3

5: —p -1 24
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DN: Reglas de la negacion

°*Ejemplo p A =g — r,—r,p - q:
l1: pAogq—Fr , ir, p premisas

2:1 q supuesto
3:| pA—q Al 13,2
4 1 r —e 1.173
5:1 L —e 4,12
6 : —qg -l 2-5
7:q ——e 6

* Ejemplo: p — (g — r),p, 7 - —g:

1: p—(g—r) , p, °r premisas
2 q—r e 11,12
3: —q MT 132
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DN: Reglas del bicondicional

* Regla de introduccién del bicondicional:

°*Ejemplo: p A q < g A p:

—_
= O

© 0 N O O B W N

PAQ
P
q
q/Ap
. pAQ—g AP

qAPp
q
P
A
» qAP—PAQ
L PAQE—=9APp

supuesto
Nel 1
Nne2 1
Al 3,2

i 1-4

supuesto
Nel 6
Ne2 6
Al 8,7

—1 6—9
i1 5,10

Fr—G G—F

F— G

— 1
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DN: Reglas del bicondicional

F -G

* Reglas de eliminacién del bicondicional: e
F — G

°*Ejemplo: p<+— q,pV gk pAq:
1: p&—5q , pvgqg  premisas

2:1p supuesto

3:] p—q —e 1.1

41 q —e 3,2

5:1 p/Aq Al 2,4

6:]q supuesto

7|1 g—p e 1.1

8:1p —e 1,6

9:1 pAq Al 8,6

10 : p/Aq Ve 12,2-56-9

F -G

G—oF
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DN: Reglas derivadas: modus tollens

F—-G -G

* Regla derivada de modus tollens (MT): 7 MT

* Derivacién:
1: F—~>G , -G premisas
2 F supuesto
3:1G —e 1.1,2
4 -1 L —-e 3,1.2
5: —|F -1 2—4
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DN: Reglas derivadas: introduccion de doble negacién

* Regla de introduccién de la doble negacion:

* Derivacion:

1:F

2 —|F
3:1 L
4Z—|—|F

premisa

supuesto
—e ].,2

-l 2-3

—— _I_Ii
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DN: Reglas derivadas: reduccién al absurdo (RAA)

* Regla de reduccion al absurdo (RAA):

—F

1

—— RAA

F

* Derivacion:

1:

2
3
4 -
5

-F—_1

~F
1

ﬁ_IF

- F

premisa

supuesto
—e 12

-l 2-3

e 4
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DN: Reglas derivadas: ley del tercio excluido (LEM)

* Ley del tercio excluido (LEM):

* Derivacion:

FY -F

LEM

1:| =(Fv=F) supuesto
2 F supuesto
3 Fv—-F Vil 2
4 J_ —-e 3 , 1
5:| —F ~i 24
6:| Fv—F V intro 5
7 J_ —-e 6 , 1
8 : —1—1(F\/—1F) - 1-7
9: Fv—F —-—e 8
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DN: Reglas derivadas: ley del tercio excluido (LEM)

°*Ejemplo: p — g+ —pV q:

1: p—q premisa

2 pV—p LEM
3:1p supuesto
4:1 q —e 13
5:| —pVqg V intro 4
6:1 p supuesto
7:] =pVq V intro 6

8 : —pV(q Ve 23-56—-7
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DN: Reglas de deduccién natural

® Reglas de deduccién natural:

Introducciéon Eliminacion
F . F F
4 e N E2E ne, &< nes
F G
F G ° °
V \/11 \/12
FVG FV G FVvQ H H Ve
H
F
: F F — G
e G . G e
F—-aG !
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DN: Reglas de deduccién natural

® Reglas de deduccién natural:

Introduccion Eliminacion

F
- : F - F o

1L TR

—F
1
J_ F J_e
_I_IF
—// —F —/—/e
- F—- G G_)F<—>i F<—>G(_>e F<—>G<_)e
F — G Fr -G 1 G — F 2

® Adecuacion y completitud del calculo de deduccion natural.
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