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2 Examen de Ldgica informdtica (Grupo 1) del 7 de Abril de 2006

Ejercicio 1 [2.5 puntos| Decidir, mediante tableros semdnticos, si la formula

pA(gVs)—=(peq)Viper)
es una tautologia, En el caso de que no lo sea, construir un contramodelo a partir del tablero.

Solucién:
Para decidir si pA (¢ V s) — (p <> q) V (p < r) es una tautologia, vamos a intentar construir un
tablero completo cerrado de su negacion.

“(pA(qVs) = (pe=q)V(perT))
pA(qVs) (1)
“((pegViper)) (1)
p (2)
qVs (2)
=(p < q) (3)
(p ) (3)
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10. =(p —q) (6) 11. ~(¢ — p) (6)
12. p (10)
13. —q (10)

4. =(p—r) (7) 15. =(r — p) (7)
16. p (14)
17. —r (14)

Abierta: {p, ~q, —r, s}

Al tener una rama completa abierta, la formula original no es una tautologia y un contramodelo
de ella es la interpretacion v tal que v(p) =1, v(q) =0, v(r) =0y v(s) = 1.

Ejercicio 2 [2.5 puntos| Decidir, mediante resolucion, si
{C - AG—-D,~(BNCNG—E)}=ANBAD.

En el caso que no lo sea, construir un contramodelo a partir de la resolucion.

Soluciodn:
En primer lugar, calculamos las formas clausales de las hipdtesis y de la negacién de la conclusion.
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C—-A =-CVA
= {{~C, A}}
G—D =-GvVvD
={{~G, D}}
~(BACANG — E) ==(=(BANCAG)VE)
—|—|<B/\C/\G)/\—|E
BACNGA-E
= {BHA{CHAGH{~E}}
~(AANBAD) =-AV-BV-D
= {{-A,-B,~-D}}

Una refutacién por resolucion del conjunto de las clausulas obtenidas es

1. {=C,A}

2. {—-G,D}

3. {B}

4. {C}

5. {G}

6. {-E}

7. {—|A, -B, —|D}

8. {A} Resolvente de 1y 4
9. {D} Resolvente de 2 y 5
10. {-B,-D} Resolvente de 7y 8
11. {=D} Resolvente de 3 y 10
12. 0O Resolvente de 9 y 11

Por tanto, el conjunto de clausulas es inconsistente y se verifica la relacién de consecuencia.

Ejercicio 3 [2.5 puntos] Juan estd matriculado en tres asignaturas, A/lgebm, Logica y Dibujo. Juan
comenta que
Me gusta al menos una de las tres asignaturas. Si me gustase el Algebra pero no el

Dibujo, me gustaria la Légica. O me gusta el Dibujo y la Légica, o bien ninguna de las

dos. Si me gustase el Dibujo, entonces me gustaria el Algebra.
Los comentarios de Juan pueden formalizarse por

{AVDV L (AAN-D)— L, (DANL)V(=DA=L),D— A}
Decidir, mediante resolucion, si los comentarios de Juan son consistentes y, en su caso, calcular sus
modelos a partir de la resolucion. ;Qué asignaturas le gustan a Juan?

Solucion:
En primer lugar, calculamos las formas clausales de los comentarios.

AVDVL ={{A D, L}}

(AN-D)—-L =—-(AAN-D)VL
(mAV-=D)V L
(mAV D)V L
{{_'AaDaL}}
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(DANL)V (=D A-L) (DV (=D A=L))AN(LV (=D A-L))
(DV-=D)AN(DV-L)AN(LV-D)A(LV-L))
(DV-L)A(LV-D)

{{Dv _'L}v {Lv _'D}}

D—-A =-DVA
={{-D,A}}

Vamos a demostrar que el conjunto de clausulas obtenidas no es refutable por resolucion.

{A,D, L}

{—A,D,L}

{D,~L}

{L,~D}

{-D, A}

{D, L} Resolvente de 1 y 2. Subsume a 1y 2.
{L} Resolvente de 6 y 3. Subsume a 6 y 3.
{D} Resolvente de 7 y 4. Subsume a 4.
{A} Resolvente de 8 y 5. Subsume a 5.

* X X X X X
—_
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En este momento, las tnicas clausulas no subsumidas son la 7, 8 y 9 con las que no se pueden
formar ninguna resolvente. Por tanto, el conjunto de cldusulas es consistente, los comentarios de Juan
son consistentes, un modelo es la interpretacion v tal que v(A) =1, v(D) =1y v(L) =1y a Juan
le gustan las tres asignaturas.

Ejercicio 4 [2.5 puntos| Demostrar o refutar las siguientes proposiciones:
1. Eziste un conjunto de formulas S y una formula F tal que S = F y S = —F.

2. Existe un conjunto de formulas S y una formula F tal que S = F y S [~ —F.

Solucién:
Solucién del apartado 1: La proposicién es cierta. Sean S = {p A =p} y F la férmula p.
Entonces

= SEF (vaque {pA-p}p)y
» S| F (vaque {pA-p} E —p).
Solucién del apartado 2: La proposicion es cierta. Sean S = {p} y F' la féormula ¢. Entonces

» S £ F (ya que {p} [~ ¢ puesto que la valoracién v; tal que vi(p) = 1y v1(q) = 0 es un
contramodelo) y

» S} —F (ya que {p} [~ —q puesto que la valoracion vy tal que vy(p) = 1y va(q) = 1 es un
contramodelo).



