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Ejercicio 1 [2 puntos]Sea k la féormula—p — —qy R, la formula—(—qAr). Se pide:

1. Decidir, mediante tableros seméanticos{Ei,F,} es consistente.
2. A partir del apartado anterior, calcular una formula G gasté en forma normal disyun-
tiva y que sea equivalente(by A F).

Solucion:
Apartado 1: El tablero es
2. =(-gAT)
3. —p (1) 4.-q (1)

5 p (3
9.-—q (2) 10.-r (2)
6. -—q (2) 7.-r (2) Cerrada Abierta

8. q (6) Abierta 9y4 {—q,—-r}
Abierta {p,—r}
{p,q}

Apartado 2: La formulaG es(pAQ) VvV (pA—r) V (=gA-r).

Ejercicio 2 [2 puntos]Se considera la siguiente argumentacion:

1. Quien intente entrar en un pais y no tenga pasaporte, tacoalgiun aduanero que le
impida el paso.

2. A algunas personas motorizadas que intentan entrar eaismepimpiden el paso Unica-
mente personas motorizadas.

3. Ninguna persona motorizada tiene pasaporte.

4. Por tanto, ciertos aduaneros estdn motorizados.

Las premisas pueden formalizarse por:
1. WX(E(X) A=P(x) — Jy(A(y) Al (Y, X))
2. IX(M(X) AE(X) AVY(I(Y,X) — M(y)))
3. W(M(x) — —=P(x))

Decidir, mediante resolucion, si el argumento es corre€e® decir, si la conclusion es conse-
cuencia logica de las premisas).

Solucion:

La formalizacion de la conclusion ég(A(x) A M(X)).

Para hacer la resolucion, en primer lugar se calculan lasa®iclausales de las premisas y
de la negacion de la conclusion:
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WX(
VX(—
YX((—E(X) V==P(x)) v

vx3y((—E(x) VP(X)) v
Vx3y((—E(x) V P(x) vV

E(x) A=P(x) — 3y(A(y) AL (Y,
(E() A =P(x ))\/HY(A

YX((—E(x) VP(x)) vV 3y(A

Ay
A(f(x

X))

V) ALY, X))

FY(AY) ALY X))

V) ALY, )))

AY) AL(Y:X)))

g A (FE(X) VP(X) VI(y;x)))

YA (—
NA(=

sat VX((-E(X) VP(x) Vv E(x) VP(X) VI(f(x),X)))
{{-E(x),P(),A(f (X))}, {=E(X),P(x),1 (f(X),%) } }
IX(M(x) AE(X) AVY(l ( ,X) — M(y)))
= X(M(X) AE(X) AVY(=l (Y, x) VM(y)))
= XVY(MX) AEX) A (=1 (Y, x) VM(Y)))
=sat VY(M(a) AE(a) A (=l (y,a) VM(Y)))
=  {{M@}{E@} {-I(y.a),M(y)}}
YX(M(x) — =P(x))
= YX(=M(x) V-P(x))
= {{-M(x),~P(x)}}
—3IX(A(X) AM(X))
= Vx(AX) AM(X))
= VX(=A(X) vV -M(x))
= {{-AKX),~ (X>}}

La demostracion, por resolucion lineal, es

[ —

{7E(),P(x),A(T(x))}

2 {=E(x),P(x),1(f(x),x)}
3 {M(@)}

4 {E(a)}

5 {=l(y,a),M(y)}

6 {=M(x),~P(x)}

7 {=AX), =M}

8 {-A(X),-l(x,a)}

9 {~A(f(a)),~E(a),P(a)}
10 {-A(f(a)),P(a)}

11 {P(a),~E(a)}

12 {P(a)}

13 {-M(a)}

14 O

De manera gréfica

Premisa 1la

Premisa 1b

Premisa 2a

Premisa 2b

Premisa 2c

Premisa 3

Conclusion

Resolvente de 7.2y 5.2 con g = [y/X]

Resolvente de 8.2y 2.3 con 6y = [x/x1],
62 = [x/xz],
0 =[X2/a,x1/f(a)]

Resolvente de 9.2y 4.1

Resolvente de 10.2 y 1.3 cono = [x/a]
Resolvente de 11.2y 4.1
Resolvente de 12.1y 6.2 cono = [x/a]

Resolvente de 13.1y 3.1
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5 {-I(y.a), M(y)}

7 {-AX), -M(x)}

N/

2 {-E(x), P(x), 1(f(x),x)} 8 {-A(), -l(x,a)}

NS

4{E@} | | 9{-A(f(2)), -E(a), P(a)}

N/

1{-E(), P(), A(f())}

10 {-A(f(2)). P(a)}

N/

4 {E(a)} 11 {P(a),-E(a)}

6 {-M(x), -P(hﬂ {P@@)}

3 {l\/l(a)}}13 {-M(2)}

N/

14§

Por tanto, el argumento es

correcto.

Ejercicio 3 [2 puntos]Formalizar las siguiente sentencias utilizando los sirabahdicados:

1. Los chinos tienen como maximo un hijo

(Simbolos: €x) representa que x es chino y(Ky) representa que x es hijo de y).

2. Hay exactamente un participante
(Simbolos: Px) representa que x es un participante).
3. Ningun socio del club esta en deuda con el tesorero del club

(Simbolos: &) representa que x es socio del club(Xy) representa que x esta en deuda

conyy arepresenta al tesorero del club).

4. No hay ningun pez que s

(Simbolos: Px) representa que x es un pez {x3/) representa que X se come ay).

e coma a todos los peces

Solucién:

1. Los chinos tienen como maximo un hijo
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VX(C(X) — Vyvz(H(y,x) AH(z,X) = y = 2))
2. Hay exactamente un participante
IX(P(X) AVY(P(Y) — x=Y)).
3. Ningun socio del club esta en deuda con el tesorero del club
—3IX(S(x) AD(x,a)).
4. No hay ningun pez que se coma a todos los peces
~3xX(P(x) AVY(P(y) — C(X.Y)))-

Ejercicio 4 [2 puntos]Sean Sy T conjuntos de formulas. Demostrar o refutar lasesges
sentencias:

1. SiSesconsistentey T es inconsistente, enton¢@&sesS consistente.
2. SiS esconsistentey T es inconsistente, entong@&ses inconsistente.
3. SiS esconsistentey T es inconsistente, entonc@&seS consistente.
4. Si S es consistentey T es inconsistente, entorc@ses inconsistente.

Solucion:

Apartado 1: Es falso, ya que en el apartado 2 se demuestr&guke es inconsistente.

Apartado 2: Es cierto, ya que ssUT es consistente, entonces existe una interpretdcion
gue es modelo d8UT. Entonced también es modelo dE (ya que siF es una formula d&,
entonced € SUT vy, por serl modelo deSUT. | (F) = 1). Por tanto;T es consistente, que es
una contradiccion.

Apartado 3: Es cierto, ya que al sé consistente existe un moddlale S. Entonced es
modelo deSNT (ya que siF es una formula d8N T, entonces € Sy, por serl modelo deS,
I(F) =1). PortantoSNT es consistente.

Apartado 4: Es falso, ya que en el apartado 3 se demuestr&aquke es consistente.

Ejercicio 5 [2 puntos]Este ejercicio es sobre deduccion natural. Cada alumno eusegir
entre usar Jape o no usarlo en su solucion. Se realizara a2a80len el aula de ordenadores
AO1 (paralos alumnos que deseen usar Jape) y, simultdneapeeresta aula (para los alumnos
gue no deseen usar Jape).




