Examen delLogica informatica(Grupo 2) del 10 de Septiembre de 2007 1

Ejercicio 1 [2 puntos]Decidir, mediante el método de los tableros semanticos, siguiente
férmula es una tautologia.

(pe(@er) < (pPea) < r)A(-p— —0)
En el caso de que no lo sea, construir un contramodelo a pdefitablero.

Solucién:
El tablero es

1-(((p=(@eT)) < ((pP=q)<T))A(-p——0))

=(-p—-0q) (1)
-p 3
-—q (3
q (5
Abierta
{—p.q}

2-(((p=(gen) — (pea) «<r) (1)

o0k

Por tanto, la formula no es una tautologia y un contramodela fbrmula es la interpretacion
| tal quel (p) =0el(q) =1.

Ejercicio 2 [2 puntos]Decidir por resolucion si el siguiente conjunto es congitte
S={ Vx(P(a,x) — P(b, f(x))),
VX(P(f(x),x) — (VzP(z,b))),
P(a, f(a)) AP(f(b),b),
—-3IX(P(x,a) AP(f(x),b))}
En el caso de que S sea consistente, construir un modelo dedfherde S a partir de la resolu-
cion.

Solucion:
Las formas clausales de las férmulas del problema son:

= de(vX)[P(a,x) — P(b, f(x))], S = {{-P(a,x),P(b, f(x)) } };

= de(VX)[P(f(x),x) = (V2)P(z,b)], S = {{-P(f(x),%),P(z b)} };
= deP(a, f(a)) AP(f(b),b), Ss={{P(a, f(a))}, {P(f(b),b)}};

= de~ () [P(x,a) AP(f(x),b), & = {{-P(x.a),7P(f(x),b)} }.

Vamos a calcular la saturacion, por resolucion y factorirgadeS, US, U S3USy. Las clau-
sulas iniciales son

b),
X),
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{=P(a,x),P(b, f(x))}
{-P(f(x),x),P(z,b)}
{P(a f(a))}
{P(f(b),b)}
{_'P<X7 a)7 _'P( f (X)7 b)}
Al resolver 3 con 3 no se obtiene resolvente.
Al resolver 4 con 3y 4 no se obtiene resolvente.
Al resolver 1 con 3, 4y 1 se obtiene
6 {P(b,f(f(a)))} (resolvente de 1y 3).
Al resolver 6 con 3, 4, 1 y 6 no se obtiene resolvente.
Al resolver 2 con 3,4, 1, 6y 2 se obtiene
7{P(z,b)} (resolvente de 2y 4)y
8 {—P(f(x),x),P(b, f(b))} (resolvente de 2y 1).
La clausula 7 subsume ala2y ala 4.
Al resolver 7 con 3, 1, 6 y 7 se obtiene
9 {P(b, f(b))} (resolvente de 7 y 1)
La clausula 9 subsume ala 8
Al resolver 9 con 3, 1, 6, 7y 9 no se obtiene resolventes.
Al resolver5con 3,1, 6,7,9y5 se obtiene
10{-P(x,a)} (resolvente de 5y Ma clausula 10 subsume ala 5

a b~ wbhNpE

Por tanto, el saturado es
1 {-P(a,x),P(b,f(x))}
3 {P(a f(a))}
6 {P(b,f(f(a)))}
7 {P(zb)}
9 {P(b,f(b))}
10 {-P(x,a)}

El universo de Herbrand &$H

={a, f(a), f(f(a)),...,b,f(b), f(f(b)),...} y un modelo
de Herbrand es= {P(a, f(a)),P(b, f(f f

f(a), f(
a))),P(b, f(b)),P(z,b):ze UH}

Ejercicio 3 [2 puntos]Formalizar las siguiente sentencias utilizando los sirabahdicados:

1. Todo aquel que entre en el pais y no sea un VIP sera cacheadm@aduanero.
(Simbolos: Ex): “x entra en el pais”, V(x): “x es un VIP”, C(x,y): “x cachea a y" y
A(x): “x es aduanero”).

2. A algunas personas motorizadas que entran en un pais,dielém el paso Unicamente
personas motorizadas.

(Simbolos: Ex): “x entra en un pais”, I(x,y): “x impide el paso a y” y MX): “x esta
motorizada”).

3. Los aficionados al futbol aplauden a cualquier futbolistéranjero.

(Simbolos: Ax): “x es aficionado al fatbol”, Ex): “x es un futbolista extranjero” y
A(xy): “x aplaude a y”).
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4. Todo deprimido que estima a un submarinista es listo.
(Simbolos: Bx) : “x esta deprimido”, E(x,y) : “x estima a y”, L(X) : “x es listo” y S(x) :
“X es submarinista”).

Solucién:

1. Todo aquel que entre en el pais y no sea un VIP sera cacheadompduanero
IX(E(X) A=V (X) — (FY(A(y) AC(Y,X))))
2. A algunas personas motorizadas que entran en un pais, lelengl paso Unicamente
personas motorizadas

XM (X) AE(X) A (WY(I (Y, X) — M(y)))).
3. Los aficionados al futbol aplauden a cualquier futbolista@xjero

VX(AX) — (VY(E(y) — A(XY))))
4. Todo deprimido que estima a un submarinista es listo

VX(D() A (FY(Sy) AE(XY))) — LX)

Ejercicio 4 [2 puntos]Demostrar o refutar las siguientes sentencias:

1. Existen clausulas{CC, y D tales que D es una resolvente dgyG, D C C; y D #C;.

2. Existen clausulas{CC, y D tales que D es una resolvente deyG y D = C;.

3. Existen clausulas{C, y D tales que D es una resolvente dgy3C,, C; ¢ Dy G no es
una tautologia.

Solucion:
Apartado 1: Es cierto. Por ejempl&; = {p,q},Co = {-p} y D = {q}.
Apartado 2: Es cierto. Por ejempl&, = {p,—p}, Co = {p,~p} y D = {p,—~p}
Apartado 3: Es falso, ya que al s una resolvente d€; y C,, existe un literaL tal que
LeCy,L°eCy
D= (C1\ {L})U(C2\ {L}).

Puesto qu€, C D, se tiene qué € Co. Por tantoC, es una tautologia.

Ejercicio 5 [2 puntos]Este ejercicio es sobre deduccion natural. Cada alumno eusegir
entre usar Jape o no usarlo en su solucién. Se realizara enlalde ordenadores.




