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Ejercicio 1.1 [T] Determinar cuales de las siguientes expresiones son fasmubposicionales:

1.p

2. (p)

3. (pv—q)

4. pVvV-—q

. =(pVp)
((p—a)Vv(ag—p)
. (pVAQ)

Ejercicio 1.2  Definir por recursion sobre formulas las siguientes funeson

~N O 01

1. [T] np(F) que calcula el nUmero de paréntesis de la férnkulRor ejemplo,

np((p— (—qVv p))) =4.
2. [T] Subf(F) que calcula el conjunto de las subformulas de la forrkulRor ejemplo,

Subf(p——qVp)={p— —-qVp,p,~qV p,~q,q}.
3. npi(F) que calcula el nUmero de paréntesis izquierdos de la formuper ejemplo,

npi((p— (—qV p))) = 2.
4. npd(F) que calcula el numero de paréntesis derechos de la fofmuitar ejemplo,

npd((p— (—qV p))) = 2.
Ejercicio 1.3 Demostrar por induccion

1. [T] Todas las formulas proposicionales tienen un nimero paacEesis.
2. Todas las férmulas proposicionales tienen el mismo ndheparéntesis izquierdos que de paréntesis
derechos.

Ejercicio 1.4 Para cada una de las siguientes férmulas,

1. [Tl p——-qVvp
2. qAQAP—T
3. p—Qg—-rvsvp

escribir la formula con paréntesis, construir el &rbol déiais y determinar todas sus subférmulas.
Ejercicio 1.5 Definir por recursién sobre formulas las siguientes funeson

1. n_variables(F) que calcula el nimero variables proposicionales que atwamnela férmulaF. Por
ejemplo,n_variables(p — pVq) = 3.

2. profundidad(F) que calcula la profundidad del arbol de analisis de la foaulPor ejemplo,
profundidad(p — pVv Q) = 2.

Demostrar por induccién, que para toda forme)a_variables(F) < 2profundidad(F),
Ejercicio 1.6 [T] Calcular el valor de la formulepV/ g) A (—gq V) en las siguientes interpretaciones
1. |1 tal queli(p) =11(r) =1,11(q) =0
2. Ix tal quely(r) =1,12(p) =12(q) =0
Ejercicio 1.7 [T] Demostrar que para toda formiase tiene que para todo par de intepretaciongs, si
I1(p) = l2(p) para todos las variables proposicionalesdentonced; (F) = I2(F).
Ejercicio 1.8 [T] Determinar cuales de las siguientes interpretaciones dslmde(pV q) A (—qVr)
1. Iy tal queli(p) =11(r) =1,11(q) =0
2. Iz tal quela(r) =1,12(p) =12(q) =0

Ejercicio 1.9 [T] Determinar si las siguientes formulas son satisfaciblesatisfacible.
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1L (p—agA(Q—r)

Ejercicio 1.10 [Examen 5-Mayo—2005} Es cierto que ¢ — G y F son satisfacibles, entonc€ses
satisfacible? Si es cierto, dar una explicacion. Si no esocidar un contraejemplo.

Ejercicio 1.11 [T] Demostrar o refutar las siguientes proposiciones:

1. F es tautologia syssF es insatisfacible.
2. SiF es tautologia, entoncéses satisfacible.
3. SiF es satisfacible, entonce# es insatisfacible.

Ejercicio 1.12 En cada caso, determinar todos los modelos de la férmulagi@pnal correspondiente:

LM (p—a)Vv(@—np)
[T] (p—a)A=(p—aq)
[Tl p—q

[T] pv—p

[T] pA—p

[T] (p—a)V(a—p)
[T (p—~a)V(a=p)
p—(q—rAQ)

q— (PA=P) =T

10. (p—a)A(p——q) AP
11. (pAT)V(=PAQ) — —q
Clasificar las formulas anteriores en tautologias, costites y contradicciones. ¢ Cuales son satisfacibles?
¢, Cuales son insatisfacibles?
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Ejercicio 1.13 [T] Demostrar que las férmulas que aparecen en la transpaféhdil tema 1 son tautolo-
gias:

1. F—F ley de identidad

2. FV-F ley del tercio excluso

3. =(FA=F) principio de no contradiccion
4. (-F —-F)—F ley de Clavius

5. -F—-(F—=G) ley de Duns Scoto

6. (F—G)—F)—F leydePeirce

7. (F—=G)AF—G modus ponens

8. (F—G)A-G— —F modus tollens

Ejercicio 1.14 [Examen 30-Junio—2005Pemaostrar o refutar las siguientes proposiciones:

1. SiF es una férmula satisfacible, entonces todas las subfésdela son satisfacibles.
2. Existen férmulas validas tales que todas sus subférrsolasalidas.

Ejercicio 1.15 [T] Demostrar las equivalencias logicas que aparecen en Epasncia 20 del tema 1:

IdempotenciaF VF=F ; FAF=F.

ConmutatividadF VG=GVF ; FAG=GAF
AsociatividadF vV (GVH)=(FVG)VH ; FA(GAH)=(FAG)AH.
AbsorcionF A(FVG)=F ; FV(FAG) =F.
Distributividad:F A (GVH) = (FAG)V(FAH) ; FV(GAH)=(FVG)A(FVH).
Doble negacion-—F = F.

Leyes de De Morgani(FAG)=-FVv-G ; —(FVG)=-FA-G.

Nook~kwNhE
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Ejercicio 1.16 [T] Demostrar qué& = G syss= F < G.
Ejercicio 1.17 Para cada uno de los siguientes pares de formulas, decsdin &i no equivalentes:
1. A-B—-CyAAB—C

2. A—-(BA-C)yA—-B—C
3. (A~B) yA— —-B

Ejercicio 1.18 [T] Determinar cuéles de las siguientes interpretaciones delmdel conjunto de formulas
S={(pva)A(—qVvr),q—r}.

1. I tal queli(p) = 1,11(q) = 0,11(r) = 1.
2. lx tal quely(p) = 0,12(q) = 1,12(r) = 0.

Ejercicio 1.19 [T] Calcular los modelos de los siguientes conjuntos de forsnyldecidir cuales son
consistente.

1. S ={(pva)A(-qVr),p—r}
2. S ={(pva)A(-qVr),p—r,-r}

Ejercicio 1.20 [Examen 5-Abril-2006]Demostrar o refutar las siguientes proposiciones:

1. SIS y S son dos conjuntos consistentes de formulas, entdhceS, es consistente.
2. SIS y S son dos conjuntos inconsistentes de formulas, entdgces, es inconsistente.

Ejercicio 1.21 [Examen 26—Junio—20068Demostrar o refutar las siguiente proposicion:
Si{F — G, F} es consistente, entoncgS} es consistente.

Ejercicio 1.22 ¢ Existe un conjunt& de tres formulas tal que de todos los subconjuntoS si@o uno es
consistente?

Ejercicio 1.23 Decidir cuales de las siguientes afirmaciones son verdsidera

1.[M{p—aq—rtEp—r

2. [T] {p} ~pACq

3. {pvatEFp—q

4. {p—q,r——-qtEp—r

5 {pA-p} Er-rvqg

6. {pP—ad—pArtEp—(p —a) —r

Ejercicio 1.24 [T] Demostrar o refutar las siguientes proposiciones:

1. Paratodo conjunto de formuaS}|= S,
2. Paratodo conjunto de formua y toda formulaF, siS; =Fy § C S, entonces, = F.
3. Paratodo conjunto de formufa y todo par de féormulaB, G, siSEF y {F} = G, entonceS | G.

Ejercicio 1.25 [T] Demostrar que las siguientes condiciones son equivalentes
1. {F,....”R}EG
2. ERA AR —G
3. °(FLA--- ARy — G) es insatisfacible
4. {F4,...,F, -G} es inconsistente

Ejercicio 1.26 [Examen 7—Abril-2006]Demostrar o refutar las siguientes proposiciones:

1. Existe un conjunto de formul&y una formulaF tal queSEF y S| —F.
2. Existe un conjunto de férmul&y una formulaF tal queS}= F y Sp= —F.
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Ejercicio 1.27 [Examen 23-Septiembre—03Demostrar o refutar las siguiente proposicion:
Para todo conjunto de formusy para toda féormul& se verifica que sb [~ F entonceS| —F.

Ejercicio 1.28 [T] Determinar la correccion del siguiente argumento.

Se sabe que

1. Los animales con pelo o que dan leche son mamiferos.

2. Los mamiferos que tienen pezufias o0 que rumian son ungulado

3. Los ungulados de cuello largo son jirafas.

4. Los ungulados con rayas negras son cebras.
Se observa un animal que tiene pelos, pezufias y rayas nBgrasonsiguiente, se concluye
gue el animal es una cebra.

Ejercicio 1.29 Determinar si los siguientes argumentos son l6gicamemtecatos:

1. [T] Sieltrenllegaalas 7 y no hay taxis en la estacion, enton@es|egara tarde a la reunién. Juan
no ha llegado tarde a la reunion. El tren llego a las 7. Poofdmatbian taxis en la estacion.

2. [T] Si hay corriente y la lampara no estéa fundida, entonces es&ndida. La lampara no esta encen-
dida. Hay corriente. Por tanto, la lampara estéa fundida.

3. SiJuan es andaluz, entonces Juan es europeo. Juan esceBoptanto, Juan es andaluz.

Cuando tanto la temperatura como la presion atmosfégicaanecen contantes, no llueve. La tem-

peratura permanece constante. En consecuencia, en case dleaya, la presion atmosférica no

permanece constante.

5. Siempre que un numerees divisible por 10, acaba en 0. El nUme&noo acaba en 0. Luegg,no es
divisible por 10.

6. En cierto experimento, cuando hemos empleado un farmaeb gaciente ha mejorado considera-
blemente en el caso, y sélo en el caso, en que no se haya empeauién un farmaco B. Ademas,
o se ha empleado el farmaco A o se ha empleado el farmaco B.rfSeagencia, podemos afirmar
gue si no hemos empleado el farmaco B, el paciente ha mejocaiderablemente.

B

Ejercicio 1.30 [T] En una isla hay dos tribus, la de los veraces (que siempra ticeerdad) y la de los
mentirosos (que siempre mienten). Un viajero se encueotréres islefios A, By C y cada uno le dice una
frase

1. Adice “By C son veraces syss C es veraz”
2. B dice “Si Ay C son veraces, entonces B y C son veraces y A esinngo”
3. Cdice “B es mentiroso syss A o B es veraz”

Determinar a qué tribu pertenecen A, By C.

Ejercicio 1.31 Un rey somete a un prisionero a la siguiente prueba: lo etafi@ilos puertas, de las que
el prisionero debe elegir una, y entrar en la habitacionespwndiente. Se informa al prisionero que en
cada una de las habitaciones puede haber un tigre o una dama.&3 natural, el prisionero debe elegir la
puerta que le lleva a la dama (entre otras cosas, para nows®ade por el tigre). Para ayudarle, en cada
puerta hay un letrero:

= puerta 1: en esta habitacién hay una damay en la otra un tigre.
= puerta 2: en una de estas habitaciones hay una damay en ustasibabitaciones hay un tigre.

Sabiendo que uno de los carteles dice la verdad y el otro nexndi@ar la puerta que debe de elegir el
prisionero.



