DN: Reglas de la doble negaéin

ﬁﬁF

® Regla de eliminaciéon de la doble negacion: E ——e
s . . o F
Logica informatica (2006—-07) * Regla de introduccion de la doble negacion: — —i
. ., .. ® Ejemplo: p,—~—(qQATr)F ——pAT: o
Tema 2: Deduccion natural proposicional jemplo: P, ==(AAT) =P
1 p premisa
Jog A. AI'onso Jingénez 2 ——(qAr) premisa
Maria J. Hidalgo Doblado )
3 —|ﬂp —| 1
Grupo de logica Computacional 4 qnr ——e 2
Dpto. Ciencias de la Computaci e Inteligencia Artificial 5 r Ne 4
Universidad de Sevilla 6 ——pAT A 3.5
¢ Adecuacion de las reglas de la doble negacion:
» ——e:{-—F}EF
> o {F} ): ——F
1
DN: Reglas de la conjunocbn DN: Regla de eliminacbn del condicional
F G « Regla de eliminacién del condicional: |+ C
® Regla de introduccién de la conjunciébn: ——— Aij €gla de eliminacion det condicionat: —¢€
FA ® Ejemplo: =pAQ,—=pPAQ—TV-pkETrvV-op:
L .. FAG FAG )
¢ Reglas de eliminacion de la conjuncion: = Ae G Ae 1 —-pAQ premisa
* Ejemplo: pAQ,FF QAT: 2 ~pAQ—TVop premisa
. 3 rv-p —el,2
1 pAQ  premisa * Ejemplo: p,p—q,p— (Q—r)kr:
2 r premisa .
1 p premisa
3 q Nel .
) 2 p—q premisa
4 gAr A 2,3 .
3 p—(g—r) premisa
® Adecuacion de las reglas de la conjuncién:
» A {F,G} EFAG 4 q —el?2
» Ne:FAGEF 5 q—r —el3
> Ne:FAGEG 6 T —e 4,5

* Adecuacion de la eliminacion del condicional: {F,F — G} = G


http://www.cs.us.es/~jalonso
http://www.cs.us.es/~mjoseh
http://www.cs.us.es/glc
http://www.cs.us.es/
http://www.us.es/

DN: Regla derivada de modus tollens (MT)

® Regla derivada de modus tollens:

° Ejemplo: p— (q—r),p,~r - —q:

G w N

p—(q—r) premisa

p premisa
=r premisa
q—r —el,2
—q MT 3,4

® Ejemplo: =p—q,—qF p:

1
2
3
4

—p—(d premisa

—q premisa
P MT 1,2
p ——e 3

F—-G -G
—M

-F

T

DN: Regla de introduccion del condicional

® Regla de introduccién del condicional:

® Ejemplo: p—qF —q— —p:

1 p—q premisa
2 -q supuesto
3 —p MT 1,2
4 —-q——p —i2—3

F

G
F—-G

® Adecuacion de la regla de introduccién del condicional:
SiF =G, entonces =F — G.

DN: Regla de introduccidon del condicional

® Ejemplo: -q — —pF p— ——Q:

-0 — —pP premisa

1
2
3
4

P supuesto
——q MT 1,3

5

® Ejemplo (de teorema): - p — p:

1

p supuesto]

2

p—p —il-1

DN: Regla de introduccion del condicional

* Ejemplo: - (q—T) — ((-q— =p) = (p—T)):

1 g-—r supuesto
2 —~gq— —p supuesto
3 p supuesto
4 —--p i 3

5 —q MT 2,4
6 g -—eb

7 r —el,6
8 p—r —i3-7
9 (9q——p)—(p—r) —i2-8
10 (q—r)—((-g—-p)—(p—r)) —il-9




DN: Reglas de la disyunabn

F
® Reglas de introduccion de la disyuncion:

G Vig

F

® Regla de eliminacion de la disyuncion:
FVvG

® Ejemplo: pvVqFqVp:
pVvQ premisa

p supuesto
qvp Vi2
q supuesto
qvp Vid
qvp Vvel2-34-5

SO B W DN =

DN: Reglas de la disyunadn

® Ejemplo:g—rkpvq— pvVvr:

q—r premisa

pva supuesto

p supuesto
pvr Vi3

q supuesto
r —el5
pvr Vi 6
pvr Ve2,3—45-7
pvgq— pvr —i2—8

© ([0 |N O G|~ W N~

VG

Ve

DN: Regla de copia

* Ejemplo (usando la regla hyp): - p— (g — p):

1 p supuesto
2 q supuesto
3 p hyp 1

4 q—p —i2—-3
5 p~@Q—p —il-4

DN: Reglas de la nega@n

® Extensiones de la légica para usar falso:
> Extension de la sintaxis: | es una férmula proposicional.

> Extension de la semantica: | (L) = 0 en cualquier interpretacion I.

® Reglas de la negacion:

1
> Regla de eliminacion de lo falso: — le
i F
> Regla de eliminacion de la negacion: Jj —e
® Adecuacion de las reglas de la negacion:
» 1 EF
» {FFYEL

10

11

12



DN: Reglas de la negadn

® Ejemplo: -pVdFp—Q:

1 —-pVvQg premisa

2p supuesto

3 -p supuesto

4 1 -e 2,3

5 q le4d

6 q supuesto \
7 q vel 3—56—-6
8 p—q —i2—-7

DN: Reglas de la negadn

® Regla de introduccion de la negacion:

® Adecuacion: Si F = L, entonces = —F.

® Ejemplo: p—(,p— —qF —p:

1 p—qg premisa
2 p——Q premisa
3 p supuesto
4 q —el 3
5 —-q —e 2,3
6 L —-e4,5
7 -p -i3—-6

=

-F

13

14

DN: Reglas del bicondicional

® Regla de introduccion del bicondicional:
® Ejemplo: pAQ <« gAP:

© 0 N O | W N

PAQ supuesto
p Nel

q Ne l
qAp Ai 2,3
pAgQ—gAp —il—4
qAp supuesto
q Ne 6

p Ne 6
pAqQ N T7,8

10
11

qAp— pAQ —i6-—9
pPAQ— QAP «i510

DN: Reglas del bicondicional

¢ Reglas de eliminacién del bicondicional:

® Ejemplo: p—q,pVvqF pAQ:

1 p+<(Qg premisa
2 pVvQg premisa
3 p supuesto
4 p—q «el

5 ¢ —e 4,3
6 pAg Ai35

7 q supuesto
8 gq—p «el

9 p —e 8,7
10 pAgq AI7,9
11 pAq Vve2,3—-6,7-10

F—-G G—F
F~G

— G

—

<—>el

— i
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F—G
G—F

Hez
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DN: Reglas derivadas: modus tollens DN: Reglas derivadas: reducabn al absurdo (RAA)

® Regla derivada de modus tollens (MT): ® Regla de reduccion al absurdo:
F—-G -G -F
—— MT
—F :
¢ Derivacion :
1 F—G premisa = RAA
. F
2 -G premisa ¢ Derivacion:
3 F supuesto 1 —-F— 1 premisa
4 G —el3 2 —F supuesto
5 1L —e 2,4 3 L —el?2
6 ~F  ni2-4 4 ——F  -i2-3
5 F —e 4
17
DN: Reglas derivadas: introduccbn de doble negadin DN: Reglas derivadas: ley del tercio excluido (LEM)
® Regla de introduccién de la doble negacion: ® Ley del tercio excluido (LEM):
F . LEM
—_— 1 F \Vi —\F
. f',_'F ® Derivacion:
¢ Derivacion: 1 E E
1 F premisa ;( VoF) supuesto
2
2 —F  supuesto su.puesto
3 el2 3 FV-F Vi 21
4 ——F -i2-3 4 1 —el3
5 —F -i2—-4
6 FV-F Vib
7 L S 1, 6
8 FV-F RAA1-7

18



DN: Reglas derivadas: ley del tercio excluido (LEM) DN: Reglas de deduc@n natural
¢ Reglas de deduccion natural:

® Ejemplo: p— gk —-pVa:

. Introduccién Eliminacion
1 p—qg premisa
2 pVv-p LEM
3 p supuesto F
4 q —e 1,3 - F -F —e
5 —pvqg Vi4 1] +
6 —p supuesto -F 1
7 —pvg Vi6 1 = le
8 -pvq VvVe2,3-56-7 —F
- —_— e
F-G G—F F—G FeG
— —_— > 91 > 92
F—G F—-G G—-F
¢ Adecuacién y completitud del calculo de deduccién natural.
21 23
DN: Reglas de deduc@én natural Bibliografia
¢ Reglas de deduccion natural: 1. C.Badesa, |. Jané y R. Jansana Elementos de |6gica formal. (Ariel, 2000).
. o Cap. 16: Célculo deductivo.
Introduccion Eliminacion
2. R. Bornat Using ItL Jape with X (Department of Computer Science, QMW,
1998).
A Q Al % Nep w Aes 3. J.A. Diez Iniciacion a la Logica, (Ariel, 2002).
FAG F G Cap. 4: Calculo deductivo. Deducibilidad.
F G 4. M. Huth y M. Ryan Logic in computer science: modelling and reasoning
about systems. (Cambridge University Press, 2000)
F G ] . .
Vi Vip Vip Cap. 1: Propositional logic.
FVvG FvG H H ; - 1 Gai i
FvG 5. E. Paniagua, J.L. Sanchez y F. Martin Logica computacional (Thomson,
ve 2003)
H
F Cap. 3.6: El método de la deduccion natural.
F F—=G
— — €
G G
— i
F—-G

22 24
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