LI 2006-07 Tema 2: Deduccion natural proposicional

Ejercicio 2.1 [T] Probar mediante deduccién natural:

1. pAQ,r QAT

2. p,—(gAT) E==pAT

3. " pAQ,pPAQ—=TVopETrV-ap
4. pp—q,p—(Q—r)kr

5. p—=(q—r),p,~rt--q

6. "p—qg,—qFp

7. p—qk—-g——p

8. - — —pkp——-Q

10. F(@—r1) = ((=q— —=p) = (p—T))
11. pvqkqVvp
12.q—rk-pvg— pVvr
13.-p—(q—p)

14. —|p\/q|—p—>q

15. p—>q,p—>—|C||——|p

16. pAQ<—QqADPp

17. p—qg,pvVqk- pAQ

18. p—qF—-pVq

Ejercicio 2.2 [T] Demostrar la adecuacion de las reglas de deduccion natural:
1. Ai:  {F,G}=FAG

ne: FAGEF

ne: FAGEG

-—e: {-—F}EF

——i; {F} ): —-—F

—e {FF—-G}EG

—1i:  SiF =G, entonces=F — G.

le: L1EF

-e: {F-F}E=_1

10. —i:  SiF =1, entonces= —F.

Ejercicio 2.3 [T] Demostrar las reglas derivadas.

©COoNOOR~WDN

1. Modus tollens:
F—-G -G

—F

MT

2. Introduccién de la doble negacion:
F

—_

_|_|F

3. Reduccion al absurdo:
—F

RAA
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4.

Ley del tercio excluido:

LEM
Fv-F

Ejercicio 2.4 Probar mediante deduccion natural:

p,p—qtg

p—q,q—rpkr
p—(q—r),p—0q,pkr
p—gQgq—rkp—r
p—(@—r)Fq—(p—r)
p—(@—rkF(p—q —(p—r)
pFg—p

Fp—(Q—p)
p—qgk(@—r)—(p—r)

p—=@—=(r—9)kFr—=(q—(p—9)
Fp—=0@—=r)—=(p—a —(p—r))
(p—q) —rkEp—(q—r)

. P,k pAqQ

. pAQEDp

. pPAQEQ

- PA(GAT)E (PAQ) AT

. (PAQ)ATEPA(QAT)

. pAQFpP—q
(P—=aA(p—Tr)Fp—(gAT)
. p—= @A) E(p—=a)A(p—T)
. p—=(@—=r)F(pAg) —r

. (pAQ) —rEp—(q—T)

. pFpvq

.qkpvq

. pvagkqvp
.q—rk(pvag) — (pVvr)

. pVvpkp

. pFpvp
.pv(@vr)E(pvavr

. (pvag)Vvri=pv(qvr)

. PA(QVI)E(pAQ)V (PAT)

. (PAQ)V(PATEPA(QVT)

. pV(gAT)E(pVa)A(pVr)

- (pVa)A(pVr)FpV(gAr)
(p—=r)A(@—=r1)F(pVva) —T
. (pva)—=rkE(p—=r)A(Q—r)
. pF-—p

.pFp—q
.p—qkF-gq—-p

. pvag,~qFp

. pva,~pkq

. pVak =(=pA—0Q)

. PAQE = (=pV Q)
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44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56

—(pVva) - -pA-q
—pA—QF—-(pVva)
—pVvV-qF-(pAQ)
F—(pA—p)
pA-pkq
-—pkp

Fpv-p
F((p—a) —p —p
-q—-pkp—q
—(—=pAQ)F-pVvq
~(-pVv-q) - pAq
—(pAQ) = —pV—q
F(p—a)V(g—p)

Ejercicio 2.5 [T] Demostrar las equivalencias légicas que aparecen en Epancia 20 del tema 1:

Nook~wNE

IdempotenciaF VF=F ; FAF=F.

ConmutatividadF VG=GVF ; FAG=GAF
AsociatividadF vV (GVH)=(FVG)VH ; FA(GAH)=(FAG)AH.
AbsorcionF A(FVG)=F ; FV(FAG)=F.
Distributividad:F A (GVH) = (FAG)V(FAH) ; FV(GAH)=(FVG)A(FVH).
Doble negacion-—F = F.

Leyes de De Morgani(FAG)=-FV-G ; —(FVG)=-FA-G.

Ejercicio 2.6 Demostrar, por deduccién natural, la correccion del sigeiargumentoSe sabe que

1.
2.
3.
4.

Los animales con pelo que dan leche son mamiferos.

Los mamiferos que tienen pezufias o que rumian son ungulado
Los ungulados de cuello largo son jirafas.

Los ungulados con rayas negras son cebras.

Se observa un animal que tiene pelos, pezuiias y rayas négrasinto, el animal es una cebra.

Ejercicio 2.7 Demostrar, por deduccion natural, la correccion de loseijes argumentos.

1.

2.

Si el tren llega a las 7 y no hay taxis en la estacion, ensgoduan llegara tarde a la reunién. Juan no

ha llegado tarde a la reunion. El tren llego6 a las 7. Por tdrabian taxis en la estacion.

Cuando tanto la temperatura como la presion atmosfégicagnecen contantes, no llueve. La tem-

peratura permanece constante. En consecuencia, en case dleaya, la presion atmosférica no
permanece constante.
En cierto experimento, cuando hemos empleado un farmaebpaciente ha mejorado considera-
blemente en el caso, y sélo en el caso, en que no se haya empeauién un farmaco B. Ademas,
o se ha empleado el farmaco A o se ha empleado el farmaco B.rfSeagencia, podemos afirmar
gue si no hemos empleado el farmaco B, el paciente ha mejocaiderablemente.

Ejercicio 2.8 Un rey somete a un prisionero a la siguiente prueba: lo etafremios puertas, de las que

el prisionero debe elegir una, y entrar en la habitacionespwndiente. Se informa al prisionero que en
cada una de las habitaciones puede haber un tigre o una dama.&3 natural, el prisionero debe elegir la
puerta que le lleva a la dama (entre otras cosas, para now®ade por el tigre). Para ayudarle, en cada

puerta hay un letrero:

= puerta 1: en esta habitacion hay una damay en la otra un tigre.
= puerta 2: en una de estas habitaciones hay una dama y en ustasibabitaciones hay un tigre.
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Sabiendo que uno de los carteles dice la verdad y el otro moostear por deduccidon natural que la dama
esta en la segunda puerta.

Ejercicio 2.9 Probar mediante deduccion natural:

1. [Examen de Junio de 2004]
(EVF) - GFH((E—-GA(F—=G)
2. [Examen de Septiembre de 2004]
FE—(FAG) —(E—F)V(E—G)
3. [Examen de Abril de 2005]
a) {p—rr—-aq}=-(pAQ)
b) pvqg, -qVvrkpvr
) F(p—a)—((-p—0a)—0q)
d) (pv(a—p)Aak-p
e ~(pA-QFp—q

fy (p—=a)A(p—r1)EPp—(qAT)
9) (pP1— p2)A(9l—g2) - (plAgl— p2AQ2)

h) =(=pv—-a)FpAq
) F((p—a)V(p—r))—=(pP—avr)
) (=pV—q) = (=pAT))F—qV (pVr)
4. [Examen de Junio de 2005]
PA=(Q—T)F (pAG)A-T
5. [Examen de Septiembre de 2005]
F({(p—(an-r)) —p)—p
6. [Examen de Diciembre de 2005]
F(p—-gA(p—-r)—(p——(qVr))
7. [Examen de Abril de 2006]
a) (pvVa)A(p—r)EpVr.
b) F(-p—aq) —((P—a)— Q)
¢) ~(-gAp)F-p—aq.
d) =pV(r —a)F-g— =(pAr).
e ~(pAQ) - p— —a.
f) (pv—q) = pArE—-qV(=pVr).
9 (P— A ((-rva) —s)E-(pA-s).
h) = (=(sv(p—0a))) = (PA-QA-S).
8. [Examen de Junio de 2006]
F{(pAQ) = (rvs)) = ((p—=r)V(g—9)
9. [Examen de Septiembre de 2006]
(P—=r)V(@—=s)tE(pAg)—(rvs)
10. [Examen de Diciembre de 2006]

F(=q—-p)V(g— p)



