LI 200607 Tema 3: Formales normales 3.1

Ejercicio 3.1 Para cada una de las siguientes féormulas, determinar si@st&NC, en FND, en
ambas o en ninguna de las dos.

1. [T] (=pVva)A(—qVp).

2. [T] (=pVva)A(d— p).
3. [T] (=pAQ)V(=qAPp).
4. [T] (=pAQ)V(g— p).
5. (pvag)A(rv-p)As.

6. pvgVvs.

7. pA(=pVAA(P—S).
8.tvqVrAs.

Ejercicio 3.2 Demostrar, por deduccion natural, las reglas de normabizac

1. A« B=(A—=B)A(B—A).
2. A-B=-AVB.

3. ﬁ(A/\B)EﬁA\/—!B.

4, ﬁ(A\/B)E—!A/\—!B.

5 —A=A.

6. AV(BAC)=(AVB)A(AVC).
7. (AAB)VC=(AVC)A(BVC).
8. AA(BVC)=(AAB)V(AAC).
9. (AVB)AC=(AAC)V(BAC).

Ejercicio 3.3 Calcular una forma normal conjuntiva de cada una de lasesiges formulas
L [T] ~(pA(qg—T)).
2. [T] (p—a)V(@—p)
3. [T] (p<q)—r.

Ejercicio 3.4 Calcular una forma normal disjuntiva de cada una de lasesiges formulas

1. [T] =(pA(g—T)).
2. [T] ~(=pV—gq— —~(pAQ)).

Ejercicio 3.5 [T] Demostrar o refutar las siguientes proposiciones:

1. FLA--- ARy es unatautologia sy$s, ..., F, lo son.
2. L1Vv---VL,esunatautologia sy$ss,...,Ln} contiene algun par de literales complemen-
tarios (i.e. existen, j tales que.; = L).

Ejercicio 3.6 [T] Decidir, mediante forma normal conjuntiva, si las sigugsntbrmulas son
tautotologias. En el caso de de que no lo sean calcular strecmuelos a partir de su FNC.

1. =(pA(g—T)).
2. (p—a)Vv(a—p).
3. (p—g)—r.

Ejercicio 3.7 [T] Demostrar o refutar las siguientes proposiciones
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1. F1V---VF, es satisfacible syss alguna de las formigs. ., F, lo es.
2. L1 A--- ALy es satisfacible sysd_s,...,Ly} no contiene ningln par de literales comple-
mentarios.

Ejercicio 3.8 [T] Decidir, mediante forma normal disyuntiva, si las sigugsntormulas son
satisfacibles. En el caso de de que lo sean calcular sus osaalehartir de su FND.

1. ~(pA(g—T)).
2. 2(=pV—=q— ~(pAQ)).

Ejercicio 3.9 Para cada una de las siguientes férmulas
1 ~(p=q—r).
2. 2(pAQAT)V(PAQVT).
3. (p—=rvs)A(r—-s)A=(p—>s).

a. Calcular una FNC, decidir si es 0 no una tautologia y deétamnen su caso, todos sus
contramodelos.

b. Calcular una FND, decidir si es 0 no satisfacible y deteamien su caso, todos sus mo-
delos.

Ejercicio 3.10 Empleando una FNC o bien una FND, segun consideres mas adecieidir
cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas:

1. {p<=aqVvsf Es—p.
2. p—qg=—-q— —p.

Ejercicio 3.11 Determinar una FNC y una FND de la formufacuya tabla de verdad es la
siguiente:

COO0OOR R R RDT
OO R RFROORROA
OFRORORFR ORI
PR ORRRFPROOT

Ejercicio 3.12 [Examen de Diciembre de 2000Probar, mediante forma normal conjuntiva.
gue la formula

(p——=qAr) = (p—(q—T))
es una tautologia
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Ejercicio 3.13 [Examen de Junio de 2001DPecidir, utilizando formas normales, si la formula

(p——=(q—-r)A(r—-0q)
es insatisfactible o una tautologia.
Ejercicio 3.14 [Examen de Diciembre de 2003tilizando una forma normal, probar que

(-t (mtAp)) — ~(p— —t)

es satisfactible.

Ejercicio 3.15 [Examen de Septiembre de 2004Arobar, usando formas normales, que la for-
mula

(E—-(FAG))—(E—F)V(E—G)
es una tautologia.

Ejercicio 3.16 [Examen de Abril de 2005]SeaF la férmulapV g < —r. Calcular una forma
normal conjuntiva dé vy, a partir de ella, determinar los contramodelod=-dg decidir siF es
una tautologia.

Ejercicio 3.17 [Examen de Abril de 2005|Calcular una forma normal conjuntiva de la formula
F sabiendo que esta compuesta con las tres varigblgy r y que, para toda interpretacién
se tiene que
1, sil(p)=1(—-qVr)
I(F) = .
0, en caso contrario

Ejercicio 3.18 [Examen de Abril de 2005]Calcular una forma normal disyuntiva dey una
forma normal conjuntiva deA siendoA la férmula cuya tabla de verdad es

plafr[A
1[1/1]1
1/1/0|0
1/0/1]0
1/0/0|0
ol1[1]o0
o/1]0]1
olof1]o0
olofo|o

Ejercicio 3.19 [Examen de Diciembre de 2009pemostrar o refutar las siguientes proposicio-
nes:
1. SearG; una forma normal disyuntiva dg y G, una forma normal disyuntiva d&. SiF;
y F» son equivalentes, entonc8s y G, son formulas iguales.
2. Para toda férmul& se tiene que b1 es una forma normal conjuntiva @ey G, es una
forma normal normal disyuntiva de, entoncess; y G, son formulas distintas.



