LI 2006-07 Tema 5: Resolucion proposicional 5.1

Ejercicios resueltos

Ejercicio 5.1 [T] Demostrar las siguientes proposiciones:

= En cualquier interpretacidn | ((J) = 0.

» Laclausula{lLy,Ly,...,Ly} es equivalente a la formula VLoV ---V L.

» El conjunto de clausula§{Li1,...,L1in,},---, {Lm1,--.,Lmn,}} €S €quivalente a la for-
mula(L11V---VLin) A A(Lm1V-VLimng)-

» Si(LyaV---VLin)A---A(Lm1V:---VLmn,) €S unaforma normal conjuntiva de la for-
mulaF. Entonces, una forma clausal Bees{{L11,...,L1n, },-- -, {Lm1,---sLmnm} }-

Ejercicio 5.2 [T] Calcular una forma clausal de las siguientes férmulas:

1. ~(pA(qQ—T)).
2. p—qQ.

3. (p—Qq)ATr.

4, —|—|r/\(—|qH—|p).

Ejercicio 5.3 [T] Demostrar o refutar: Si dos formulas son distintas, susdsrotausales son
distintas.

Ejercicio 5.4 [T] Demostrar que s%,...,S, son formas clausales ¢, .. .,F,, entoncess; U
---USy es una forma clausal dé, . .., F}.

Ejercicio 5.5 [T] Decidir si la interpretaciohtal quel (p) =1(q) = 1 es un modelo del conjunto
de clausulag{—p,q},{p,~q}}.

Ejercicio 5.6 [T] Decidir si los siguientes conjuntos de clausulas son ctamess:

1. {{—p,a},{p,—a}}.
2. {{—=p,a},{p,—a},{p,a},{—p,—aq}}.

Ejercicio 5.7 [T] Demostrar que g1l € S, entoncesSes inconsistente.
Ejercicio 5.8 [T] Demostrar qudF,...,F,} es consistente sy U - -- U S, es consistente.

Ejercicio 5.9 [T] Sean$,,...,S, formas clausales de las formulgs,...,F, y S una forma
clausal de-G. Demostrar que son equivalentes

1. {F,...., R} EG.
2. {Fy,...,F,—G} es inconsistente.
3. S U---USUSes inconsistente.

Ejercicio 5.10 [T] Calcular:

1. Reg({p,qa},{—q,r}).
Reg({d,=p}, {p,~q}).
Res({d,—~p}, {p,—q}).
Res({d,—p}, {9, p}).
Res({p}, {—p}).
Re${_'p7 q}? {pa _'q}>
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7. Reg{-p,q},{p,q}).
8. Re${ﬁp,q},{q,f})-
¢Pertenecel a Re¢{p,q},{—p,—q})?

Ejercicio 5.11 [T] Construir una refutacion por resolucion del conjunto desiléas
{{p,a},{-p.a},{p,—a},{-p.—a}}.
Ejercicio 5.12 [T] Demostrar por resolucion la formutan q a partir del conjunto de formulas
{pva,p<a}.
Ejercicio 5.13 [T] Demostrar las siguientes proposiciones:
1. SiCes unaresolvente @& y C,, entonceqCy,Cy} =C.

2. Si el conjunto de clausul&ses refutable, entonc&es inconsistente.
3. SiSes un conjunto de formulasky es una formula tal quBresF, entonceS|= F.

Ejercicio 5.14 [T]
1. Encontrar dos clausul&s y C, tales que{C; } = C, peroC, no es demostrable por reso-
lucion a partir de{C; }.
2. Demostrar que $t; y F»> son dos férmulas cuyas formas clausalesGonC,, respectiva-
mente, entoncef } FresF.

Ejercicio 5.15 [T] Construir el grafo de resolucion por saturacion de
{{p.a},{-p.a},{p,~a}, {—p,~a}}.

Ejercicio 5.16 [T] Construir el grafo de resolucion por saturacion simplifeced los siguientes
conjuntos y, a partir del grafo, hallar una refutacién o urdeio del conjunto.

1. {{p.a},{—p.a}.{p,~a},{—p,~q}}.
2. {{p},{—p.a},{—q,—r}}.

Ejercicio 5.17 [T] Contruir un grafo de resolucién positiva del conjunto
{{p.a},{—p,a},{p,—a},{—p,—q}}.
Ejercicio 5.18 [T] Demostrar o refutar las siguientes proposiciones:
1. SiSesun conjunto de clausulas inconsistente, entonces eratefutacion d€mediante
resolucion unitaria.

2. SiSesun conjunto de clausulas inconsistente, entonces eratefutacion d€&mediante
resolucion por entradas.

Ejercicio 5.19 [T] Decidir mediante resolucion lineal si el siguiente conjues consistente
{{p.a},{—-p,a},{p,—a},{—p,—q}}.
Ejercicio 5.20 [T] Demostrar, mediante resolucion lineal, la correccion igeiisnte argumento:
Se sabe que
1. Los animales con pelo que dan leche son mamiferos.
2. Los mamiferos que tienen pezufias o que rumian son ungulado
3. Los ungulados de cuello largo son jirafas.
4. Los ungulados con rayas negras son cebras.
Se observa un animal que tiene pelos, pezufias y rayas négrasnto, el animal es una cebra.
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Ejercicios propuestos

Ejercicio 5.21 Indicar en cuéles de los siguientes ejemplos se ha aplicadectamente la regla
de resolucion proposicional y en cuales no. En este ultirmo,&scribir las resolventes correctas.

1. {p,q,r,s} es unaresolvente de,q,r} y {p.q,s}.

2. {p} es unaresolvente dg,q} y {p,—q}.
3. Oesunaresolvente dgp,—q} y {—p,q}.

4. {r,—r} esunaresolvente de,—r}y {r,—r}.

Ejercicio 5.22 Usando resolucion proposicional (traduciendo previaméd férmulas a con-
juntos de clausulas), demostrar que:

1. (p<(g—r))A(p<qg)A(p— —r) es una contradiccion.
2.{p—qq—pArtEp—((p—aq —r).

Ejercicio 5.23 Usando resolucion proposicional, determinar si:
1. {pvqVvr,mpVvag,—qVr,—r,pVr} es consistente.
2. {pVvQg,—pV—q,pV—0g,—pVvQqVvr,—rVs}es consistente.
3. {-pv—-qVvr,pvrqVvr}r.

Ejercicio 5.24 Ash, Misty y Brock han organizado una batalla entre sus Pokei®e conocen
los siguientes datos al respecto:
(&) Uno, y solo uno, de los siguientes Pokemon fue el venc&ikachu, Bulbasaur, Togepi,
Starmie, Vulpix y Onix.
(b) Ash gano la batalla si el Pokemon vencedor fue PikachulloaBaur.
(c) Sio bien Togepi o bien Starmie fue el vencedor, Misty gartdatalla.
(d) Brock gano la batalla si el vencedor fue Onix o Vulpix.
(e) SiOnix fue derrotado, Starmie también.
() Bulbasaur fue derrotado.
(g) SiPikachu fue derrotado, entonces Ash no gano la batalla
(h) Brock no gand la batalla si Bulbasaur fue derrotado.
(i) Si Vulpix fue derrotado, Togepi y Onix también corrieri@misma suerte.
Se pide:
1. Formalizar los datos anteriores en el lenguaje de laddgioposicional.
2. Para cada formula obtenida, escribir un conjunto de clas®quivalente.
3. Usando resolucion proposicional, demostrar que Ashlfgareador.

Ejercicio 5.25 Probar, mediante resolucion lineal, que
{r—pvag,s— p,-SA—r —sVt} =-p—(qVt).

Ejercicio 5.26 Dados los conjuntos de formulas:
S={p—0,q< rAs,—sAr —q,—q}
T={qvr,~qV-r}

Probar, mediante resolucién lineal, ¢die T es inconsistente.

Ejercicio 5.27 Demostrar, mediante resolucién, la correccion de los sigas argumentos.
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1. Sieltrenllegaalas 7y no hay taxis en la estacion, engodcan llegara tarde a la reunion.
Juan no ha llegado tarde a la reunion. El tren llego a las 7tdPoo, habian taxis en la
estacion.

2. Cuando tanto la temperatura como la presion atmosfégitagnecen contantes, no llueve.
La temperatura permanece constante. En consecuenciss@degue llueva, la presion
atmosférica no permanece constante.

3. En cierto experimento, cuando hemos empleado un farmaed paciente ha mejorado
considerablemente en el caso, y so0lo en el caso, en que ngaermaleado también un
farmaco B. Ademas, o se ha empleado el farmaco A o se ha empiéérmaco B. En
consecuencia, podemos afirmar que si no hemos empleadanelcidB, el paciente ha
mejorado considerablemente.

Ejercicio 5.28 Un rey somete a un prisionero a la siguiente prueba: lo etafr@nlos puertas,
de las que el prisionero debe elegir una, y entrar en la lwditazorrespondiente. Se informa
al prisionero que en cada una de las habitaciones puede tnaligge o una dama. Como es
natural, el prisionero debe elegir la puerta que le llevadalaa (entre otras cosas, para no ser
devorado por el tigre). Para ayudarle, en cada puerta hagtnaend:

= puerta 1: en esta habitacién hay una damay en la otra un tigre.

= puerta 2: en una de estas habitaciones hay una dama y en wtasibabitaciones hay un

tigre.

Sabiendo que uno de los carteles dice la verdad y el otro nupstear mediante resolucién que
la dama estéa en la segunda puerta.
Ejercicios de examenes

Ejercicio 5.29 [Examen de diciembre de 20005eal = {-A;V —B1 VvV Cy, A1 V By, Ay V
B2, A1,A2}. Probar, mediante resolucion lineal, quie= C,.

Ejercicio 5.30 [Examen de junio de 2001Decidir, mediante resolucion, si la siguiente féormula
es una tautologieq — pAr) A=(p«< pVvq)

Ejercicio 5.31 [Examen de septiembre de 200Rrobar, por resolucion, que la siguiente for-
mula es una tautologigp —r) — ((q—r) — (pvg—r))

Ejercicio 5.32 [Examen de diciembre de 2001Probar por resolucion que
{pvge —r,-p—s-t—qgsAt—ul=r—u.

Ejercicio 5.33 [Examen de septiembre de 200 robar, mediante resolucion lineal, que la
formula

= — SA—U
es consecuencia logica de

U={qVvrvsr—qvt,g— —p,t — u,u— —s p}.

Ejercicio 5.34 [Examen de septiembre de 200Frobar, mediante resolucidn por entradas, que
(s—=p)V(t—0qkE(s—aV(t—np).
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Ejercicio 5.35 [Examen de diciembre de 2003%eanF y G las siguientes formulas:
Fi(p—=a)A((r—-t)A(q—T))
Probar, mediante resolucion, gq{ie, G} =r — p.

Ejercicio 5.36 [Examen de junio de 2004Probar, por resolucion, que
(EVF)-GE(E—=GA(F—=G0)

Ejercicio 5.37 [Examen de septiembre de 2004 robar, por resolucion, la inconsistencia del
conjunto
{-E—-FVG E—-FVG G—F F—E E—-F}

Ejercicio 5.38 [Examen de Abril de 2006 Decidir, mediante resolucion, si
{C—-AG—D,~(BACANG—E)} EAABAD.
En el caso que no lo sea, construir un contramodelo a partér @solucion.

Ejercicio 5.39 [Examen de aabril de 2006Juan esta matriculado en tres asignaturas, Algebra,
Légica y Dibujo. Juan comenta que
Me gusta al menos una de las tres asignaturas. Si me gustasgsedira pero no

el Dibujo, me gustaria la Logica. O me gusta el Dibujo y la lazgio bien ninguna

de las dos. Si me gustase el Dibujo, entonces me gustarigebl.
Los comentarios de Juan pueden formalizarse por

{AvDVL,(AN-D) —L,(DAL)V(-DA-L),D — A}
Decidir, mediante resolucion, si los comentarios de Juarceasistentes y, en su caso, calcular
sus modelos a partir de la resolucion. ¢ Qué asignaturastarga Juan?

Ejercicio 5.40 [Examen de abril de 2006Pecidir, mediante resolucion, si

{p—q-p—rqvr—s}ks
En el caso que no lo sea, construir un contramodelo a parér @solucion.

Ejercicio 5.41 [Examen de Abril de 2006]Decidir, mediante resolucion, sies consecuencia
l6gica de

{p<=Qg,~p—r,—SA—t— g,SAt}.
En el caso que no lo sea, construir un contramodelo a parér @solucion.



