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Tema 2: Deduccion natural proposicional

1. Reglas de deduccién natural
2. Reglas derivadas

3. Resumen de reglas de deduccién natural
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I—Reglas de deduccién natural

Tema 2: Deduccion natural proposicional

1. Reglas de deduccién natural
Reglas de la conjuncién
Reglas de la doble negacién
Regla de eliminacién del condicional
Regla derivada de modus tollens (MT)
Regla de introducciéon del condicional
Reglas de la disyuncién
Regla de copia
Reglas de la negacion
Reglas del bicondicional
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I—Reglas de deduccién natural

I—Reglas de la conjuncién

Reglas de la conjuncién

» Regla de introduccién de la conjuncién:

» Reglas de eliminacién de la conjuncién:
» Ejemplo: pAg,r-qgAr:

1 pAg premisa

2 r premisa

3 q Aer 1

4 gAr ANi2,3

» Adecuacién de las reglas de la conjuncién:
» Ni:{F,G} EFAG
» Ne1: FAG }: F
» Neo: FAG ’: G
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I—Reglas de deduccién natural

I—Reglas de la doble negacién

Reglas de la doble negacion

ﬁ_|F
» Regla de eliminacién de la doble negacién: — e
F

. ./ -/ F
> Regla de introduccion de la doble negacién: —
» Ejemplo: p,==(gAr)F——pAr: -k

1 p premisa

2 ——=(gAr) premisa

4 qgAr ——e 2

5 r Nep 4

6 ——pATr Ai 3,5

» Adecuacién de las reglas de la doble negacién:
» ——e:{——F} EF
» i {F ——F 5 /28
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I—Reglas de deduccién natural

I—Regla de eliminacién del condicional

Regla de eliminaciéon del condicional

L . F F—G
» Regla de eliminacién del condicional: — e
» Ejemplo: -pAq,-pAg—rV-pkrV-p: G

1 —pAg premisa

2 —pAg—rV-p premisa

3 rV-p —e 1,2
» Ejemplo: p,p —q,p—(q—r)Fr:

1 p premisa

2 p—gq premisa

3 p—(g—r) premisa

4 q —e 1,2

5 qgq—r —e 1,3

6 r —e 4,5 6 /28
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I—Reglas de deduccién natural
I—Regla derivada de modus tollens (MT)

Regla derivada de modus tollens (MT)

_ F—G -G
> Regla derivada de modus tollens: MT

~F

> Ejemplo: p — (q — r), p,=r - —g:

1 p—(g—r) premisa

2 p premisa
3  -r premisa
4 qg—r —e 1,2
5 g MT 3,4

» Ejemplo: —-p — q,—q + p:

1 —-p—qg premisa

2 —q premisa
3 __——p MT 1.2 7/28
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I—Reglas de deduccién natural

I—Regla de introduccién del condicional

Regla de introduccion del condicional

F
» Regla de introduccién del condicional: 5
G — i
F— G
» Ejemplo: p — gt —qg — —p:
1 p—g premisa
2 g supuesto
3 —p MT 1,2
4 —-q—-—p —i2-3

» Adecuacion de la regla de introduccién del condicional:

Si F = G, entonces = F — G.
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I—Reglas de deduccién natural

I—Regla de introduccién del condicional

Regla de introducciéon del condicional

» Ejemplo: =g — —pF p — ——q:

1 —-g— —-p premisa

2 p supuesto
3 —p =i 2

4 g MT 1,3

5 p——-qg —i2-4

» Ejemplo (de teorema): - p — p:

1 p supuesto

2 p—p —il-1
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et de ccteton a1
I—Regla de introduccién del condicional
Regla de introduccion del condicional
> Ejemplo: F (g — r) = (=g — —=p) = (p = r)):

1 qg—r supuesto
2 —~qg——p supuesto
3 p supuesto
4 ——p - 3
5 g MT 2.4
6 ¢ ——e b
7 r —e 1,6
8 p—r —i13-=7
9 (~g—-p)—(p—r) —i2-38
10 (g—=r)—={(=g—==p)—(p—r)) —il=9 10/
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I—Reglas de deduccién natural

I—Reglas de la disyuncién

Reglas de la disyuncién

F G
> Reglas de introduccién de la disyuncién: Vit Vio
FVG FV G
F G
» Regla de eliminacién de la disyuncién: H H
FVG
Ve

» Ejemplo: pV gt gV p: H
1 pVg premisa

2 p supuesto

3 qgVp Vip?2

4 gq supuesto

5 qgVvp Vi 4

6 qgVp Vel 2—-3,4-5
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I—Reglas de deduccién natural

I—Reglas de la disyuncién

Reglas de la disyuncién

» Ejemplo: g - rFpVg—pVr:

1 qg—r premisa

2 pVg supuesto

3 p supuesto

4 pVr Vip 3

5 ¢ supuesto

6 r —e 1,5

7 pVr Vi 6

8 pVr Ve 2,3—4,5-—-7
9 pVvg—pVr —i2-8
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I—Reglas de deduccién natural

I—Regla de copia

Regla de copia
» Ejemplo (usando la regla hyp): - p — (¢ — p):

1 p supuesto
2 q supuesto
3 p hyp 1

4 qg—p —i2—-3
5 p—(g—p) —il-4
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I—Reglas de deduccién natural

I—Reglas de la negacién

Reglas de la negacion

» Extensiones de la l6gica para usar falso:

» Extension de la sintaxis: | es una férmula proposicional.
» Extension de la seméntica: /(L) = 0 en cualquier interpretacién /.

» Reglas de la negacién:

1L
» Regla de eliminacién de lo falso: — le
F
F —=F
» Regla de eliminacion de la negacion: —e
L
» Adecuacién de las reglas de la negacion:
» LEF
> {Fa_‘F} |: 1
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I—Reglas de deduccién natural

I—Reglas de la negacién

Reglas de la negacién

» Ejemplo: -pV gk p— g:

1 -—-pVg premisa

2 p supuesto

3 -p supuesto

4 1 —e 2,3

5 g le 4

6 ¢ supuesto

7 q Vel,3—56—06
8 p—qg —i2-7
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I—Reglas de deduccién natural

I—Reglas de la negacién

Reglas de la negacion F
» Regla de introduccién de la negacién: J_

l
-F

» Adecuacién: Si F = 1, entonces = —F.
> Ejemplo: p — q,p — —q F —p:

1 p—qg premisa
2 p— —Qg premisa
3 p supuesto
4 q —e 1,3
5 g —e 2,3
6 L —e 4,5
7 —p -13—-6
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I—Reglas de deduccién natural

I—Reglas del bicondicional

Reglas del bicondicional F-G G—F
» Regla de introduccién del bicondicional: i
» Ejemplo: pA g« g A p: F— G
1 pAg supuesto
2 p Nep 1
3 q Neo 1
4 gAp A 2,3
5 pANg—qgAp —il—4
6 gAPp supuesto
7 q Nep 6
8 p Nei 6
9 pAg A 7,8
10 gAp—pAg —16-—-9 17/ 28
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I—Reglas de deduccién natural

I—Reglas del bicondicional

Reglas del bicondicional

L, L F—G F—G
» Eliminacion del bicondicional: — e — e
F— G G—F
» Ejemplo: p— qg,pV gk pAaqg:
1 peg premisa
2 pVg premisa
3 p supuesto || g supuesto
4 p—q el ||[g—p <el
5 ¢ —e 4,3 ||p —e 4,3’
6 pAg ANi35 |[pAg AiI3,H
7 pAg ve2,3-6,3 — 6
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I—Reglas derivadas

Tema 2: Deduccion natural proposicional

2. Reglas derivadas
Regla del modus tollens
Regla de introduccién de doble negacién
Regla de reduccién al absurdo
Ley del tercio excluido
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I—Reglas derivadas
I—Regla del modus tollens

Reglas de modus tollens

> Regla derivada de modus tollens (MT):
F—G -G

-F
» Derivacion:

MT

1 F— G premisa
2 =G premisa
3 F supuesto
4 G —e 1,3
5 1 —e 2,4
6 -F —-i2—4
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I—Re las derivadas
g

I—Regla de introduccién de doble negacién

Regla de introduccién de doble negacién

» Regla de introducciéon de la doble negacién:
F

—_— 1]

» Derivacion:
F premisa

1

2 —F  supuesto
3 L —e 1,2
4 —-—=F —-12-3
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I—Reglas derivadas

I—Regla de reduccién al absurdo

Regla de reduccién al absurdo (RAA)

» Regla de reduccién al absurdo:

-F
1
RAA
F
» Derivacion:

1 —-F— 1 premisa
2 —F supuesto
3 L —e 1,2
4 —=F -1 2—-3
5 F —e —4
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I—Reglas derivadas
I—Ley del tercio excluido

Ley del tercio excluido (LEM)

> Ley del tercio excluido (LEM):
LEM

EV-F
» Derivacién:

1 —(FV~—F) supuesto
2 F supuesto

3 FvVv-F Vip 2

4 1 —-e 1,3

5 =F -i2—4

6 FV-F Vip 5
7L —-e 1,6

8 FV-F RAA1-7
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I—Reglas derivadas
I—Ley del tercio excluido

Reglas derivadas: ley del tercio excluido (LEM)
» Ejemplo: p — gk —-pVq:

1 p—qg premisa

2 pV-p LEM

3 p supuesto

4 q —e 1,3

5 -—=pVg Vid

6 —p supuesto

7 —pVg Viib

8 -pVvVg Ve2,3—5,6—-7
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I—Resumen de reglas de deduccién natural

Tema 2: Deduccion natural proposicional

3. Resumen de reglas de deduccién natural
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I—Resumen de reglas de deduccién natural

Resumen de reglas de deduccién natural

Introduccién Eliminacién
F G FAG FAG
A Al Ae1 Aeo
FAG
F G
y F _ G _ : :
Vi Vi
FVG FVG Fveg LH] |H
Ve
H
F
F F—G
— — €
G . G
— i
F— G
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I—Resumen de reglas de deduccién natural

Resumen de reglas de deduccién natural

Introduccién Eliminacién
F
: F —F
- - —e
1 _ 1
l
-F
1
1 — le
F
_l_lF
-/ —_— T17e
F
F—G G—F F—G F—G
— — | — e1 — €
F—G F— G G—F
» Adecuacion y completitud del calculo de deduccién natural.
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