PROGRAMACION DECLARATIVA

Relacion 1

1. Escribir un programa que tenga como clausulas

(a) Todo hombre es mortal

(b) Sdcrates es un hombre
y utilizarlo para demostrar que Sdcrates es mortal

2. Tomando la notaciéon 0, s(0), s(s(0)) ...para los nimeros naturales, encontrar un pro-
grama que encuentre los nimeros impares.

3. Anade la clausula nat(a) al final del programa naturales.pl

e ;Prueba este nuevo programa que a es un nimero natural?

e Pidele al programa que encuentre un nimero natural, luego otro y otro, ...

. Descubrird Prolog que a es un nimero natural?
e ;Qué ocurre si en lugar de anadirlo al final lo anadimos al principio ?

4. ;Son unificables X y £(X)? Prueba en Prolog
- X=£fX).

5. Considera el siguiente programa caminos.pl

camino(X,Z) :- arco(X,Y),camino(Y,Z).
camino (U,U).
arco(b,c).

e Dibuja el arbol de resolucién para
?- camino(V,c)

e ;Qué ocurrirfa si en el programa caminos.pl tomaramos la funciéon de seleccion que
elige el tltimo literal de la clausula?

6. Escribir definiciones para los siguientes predicados usando, si se considera oportuno, los
predicados ya definidos.

pertenece_1(X,L) si X es un elemento de la lista L (usando conc).

pertenece_2(X,L) si X es un elemento de la lista L (sin usar conc).

inversa(L1,L2) si L2 es la lista L1 en orden inverso.

ultimo_1(X,L) si X es el tiltimo elemento de la lista L (usando conc).

ultimo_1(X,L) si X es el tiltimo elemento de la lista L (sin usar conc).

borrado_1(X,L1,L2) sial borrar una ocurrencia del elemento X de la lista L1 obtenemos
la L2..
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(g) borrado_2(X,L1,L2) si al borrar todas las ocurrencias del elemento X de la lista L1

obtenemos la lista L2.
(h) sublista(L1,L2) si L1 es una sublista de L2.

(i) palindromo (L) si L es un palindromo.

7. ;Son unificables L y [a|L]?

8. Pon la nueva cldusula nat (a) al principio del programa naturales.pl y dibuja el arbol de

resolucion.
9. Considera la teoria que tiene como axiomas

hermano (Y,X) :-hermano(X,Y).
hermano (cain,abel).

e ;Es hermano(abel,cain) un teorema de esa teoria?

Considera ahora esas dos formulas como un programa Prolog
e Utiliza la traza para comprobar que Prolog no demuestra
?- hermano(abel,cain).
e ;Qué podemos hacer para que lo demuestre?
10. [Flach-94 p.47] Dado el programa

lista(nil).
lista(cons(X,Y)) :- lista(Y).

dibujar el arbol de resoluciéon SLD correspondiente a la pregunta ?- lista(L).

11. [Van Le-93 p. 15] Considera las siguientes afirmaciones en castellano:

Toda madre ama a su hijo si su hijo es bueno.
Toda madre es una mujer

Ana es una mujer

El marido de Ana es bueno

Vamos a trasladar ese conocimiento a dos programa Prolog, uno con simbolos de funcién y

otro sin ellos.

PROGRAMA 1:

ama (madre (X) ,X) :- es_bueno(X).
es_mujer (madre (X)) .
es_mujer(ana) .
es_bueno(marido(ana)).

PROGRAMA 2:

ama(X,Y) :- madre(X,Y), es_bueno(Y).
es_mujer(X) :- madre(X,Y).
es_mujer(ana) .

es_bueno(X) :- marido(X,ana).
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12.

13.

14.

15.

e Da razones de por qué el programa 1 es mas expresivo que el programa 2.

e Escribe una cuestion para preguntar si existe alguna mujer que ame al marido de alguien.
.Cudl es la respuesta de cada uno de los programas?

e Completa el programa 2 para poder dar respuesta a la cuestion del apartado anterior

[Bratko-86 p. 91](Algoritmo de Euclides) Dados dos enteros positivos X e Y, el méximo
comun divisor D puede obtenerse de la siguiente manera:

e Si X e Y son iguales, entonces D es igual a X

e Si X<Y, entonces D es igual al maximo comin divisor de X y la diferencia Y-X.

e Si Y<X entonces hacemos lo mismo que en caso anterior con X e Y intercambiados.

Define el predicado mcd(X,Y,D) que calcule el maximo comin divisor D de los enteros posi-
tivos X e V.

[Bratko-86 p. 128] Dado el programa

p(1).
p(2) - ',
p(3).

dibujar los arboles de resoluciéon SLD correspondiente a las preguntas
o 7- p(X).
e 7- p(X), p(Y).
e 7- p(X), !, p(Y).

[Bratko-86 p. 129] La siguiente relacién clasifica los niimeros en tres categorias: positivo,
cero y negativo:

clase(Numero,positivo) :- Numero > O.
clase(0,cero).
clase(Numero,negativo) :- Numero < O.

Definir este procedimiento de una manera mas eficiente usando cortes.

[Flach-94 p. 56] Dado el programa

soltero(X) :- no(casado(X)), hombre(X).
hombre (federico) .

hombre (pedro) .

casado (pedro) .

(a) Dibujar los drboles de resolucién SLD correspondiente a las preguntas

e 7?- soltero(federico).

PD 99-00 Ccla Problemas 1.3



16.

17.

18.

19.

20.

e 7- soltero(pedro).
e 7- soltero(X).

(b) ;Qué modificacién hay que hacer en el programa para obtener la respuesta correcta a
la pregunta ?- soltero(X).?

[Flach-94 p. 62] Definir el predicado cero(A,B,C,X) de forma que, dados los coeficientes
A, B y C, calcule ambos valores de X para los cuales AxX"2+B*X+C = 0. Por ejemplo,
?- cero(1,-5,6,X).

X=3;
X=2;
No

[Indicacion: sqrt(X) es la raiz cuadrada de X].

[Flach-94 p. 63] Dado el programa

longitud([],0).
longitud([X|R], N) :- longitud(R,M), N is M+1.

dibujar el arbol de resoluciéon SLD correspondiente a la pregunta
?- longitud([a,b,c],N).

[Flach-94 p. 63] Dado el programa

longitud(L,N) :-
longitud_ac(L,0,N).

longitud_ac([]1,N,N).

longitud_ac([X|R],NO,N) :-
N1 is NO+1,
longitud_ac(R,N1,N).

dibujar el arbol de resolucién SLD correspondiente a la pregunta ?- longitud([a,b,c],N).

[Flach-94 p. 64] Dado el programa

inversa([],[1).

inversa([X|L1],L2) :-
inversa(L1,L3),
conc (L3, [X],L2).

conc([1,L,L).
conc([X|L1],L2, [X|L3]) :-
conc(L1,L2,L3).

dibujar el arbol de resolucién SLD correspondiente a la pregunta ?- inversa([a,b,c],R).

Dibujar el arbol representado por el término
lista(lista(a,nil),lista(b,lista(c,nil)))
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