
PROGRAMACI

�

ON DECLARATIVA

Rela
i�on 2

1. Podemos de�nir el fa
torial de la siguiente manera

f(0,1).

f(N,X):-

N1 is N-1,

f(N1,X1),

X is X1 * N.

� >Qu�e responde Prolog a la pregunta ?- f(3,X).?

� >Y a la pregunta ?- f(N,6).?

� >Y a la pregunta ?-f(3,X), f(N,X).?

� De�ne suma/3 y multipli
a/3 basados en la aritm�eti
a del su
esor.

� De�ne fa
_su
(N,X) que se veri�que si X es el fa
torial de N 
on la aritm�eti
a del su
e-

sor. >Qu�e se obtiene 
on la pregunta ?- fa
_su
(s(s(s(0))),X), fa
_su
(N,X).

2. En este ejer
i
io vamos a 
onsiderar el programa familia.pl del Tema 3.

(a) De�nir el predi
ado hijo(X) que se veri�que si X �gura en alguna lista de hijos.

(b) De�nir el predi
ado existe(X) que se veri�que si X es una persona existente en la base

de datos.

(
) Haz una pregunta de forma que las su
esivas respuestas sean las listas de la forma

[nombre, apellido1, apellido2℄ de todas las personas que existen.

(d) Determinar todos los estudiantes na
idos antes de 1983.

(e) De�nir el predi
ado fe
ha_de_na
imiento(X,Y) de forma que si X es una persona,

enton
es Y es su fe
ha de na
imiento.

(f) Bus
ar todos los hijos na
idos en 1982.

(g) De�nir el predi
ado sueldo(X,Y) que se veri�que si el sueldo de la persona X es Y.

(h) Bus
ar todas las personas na
idas antes de 1954 
uyo sueldo sea superior a 12.000.

(i) De�nir la rela
ion total(L,Y) de forma que si L es una lista de personas, enton
es Y es

la suma de los sueldos de las personas de la lista L.

(j) Cal
ular los ingresos totales de 
ada familia.

3. En este ejer
i
io 
onsideraremos el programa automata.pl del Tema 3

(a) De�nir la rela
i�on a
epta_a
otada(S,L,N) que se veri�que si el aut�omata, a partir del

estado S, a
epta la lista L y la longitud de L es N.

(b) Bus
ar las 
adenas a
eptadas a partir de e1 
on longitud 3.

PD 99-00 C




I

a

Problemas 2.1



(
) De�nir la rela
i�on a
epta_a
otada_2(S,L,N) que se veri�que si el aut�omata, a partir

del estado S, a
epta la lista L y la longitud de L es menor o igual que N.

4. [Fla
h-94 p.52℄ Considera el siguiente programa

p(a,X) :- q(X).

p(X,Y) :- r(Y,X).

r(b,a).

r(
,a).

q(b).

(a) Dibuja el �arbol de resolu
i�on SLD para la pregunta ?- p(M,N).

(b) Observa que la respuesta {M/a,N/b} se obtiene dos ve
es. >Podemos poner un 
orte de

manera que esa respuesta s�olo se obtenga una vez manteniendo la ter
era respuesta?

5. [Van Le-93 p. 115℄ Considera el siguiente programa

admitido(Nombre):-

estudiante_universitario(Nombre),

examen_de_idiomas(Nombre,Nota),

Nota >= 5.

examen_de_idiomas(S,3):- elto(S,[jose,pedro,ana,alvaro,pablo℄).

examen_de_idiomas(S,5):- elto(S,[lu
ia,antonio,andres℄).

examen_de_idiomas(S,7):- elto(S,[agustin,
armen℄).

estudiante_universitario(ana).

estudiante_universitario(lu
ia).

estudiante_universitario(antonio).

estudiante_universitario(agustin).

elto(X,[X|_℄).

elto(X,[_|L℄):- elto(X,L).

Este programa es ine�
iente puesto que tras tener �exito examen_de_idiomas(ana,3) y fallar

3>=5, intenta otro valor para el examen de ana

(a) >Mejora la e�
ien
ia poniendo 
ortes en la de�ni
i�on de elto?

(b) Quita los 
ortes de elto. >Mejora la e�
ien
ia poniendo 
ortes en la de�ni
i�on de

examen_de_idiomas 
on las siguientes modi�
a
iones? Prueba ?- admitido(N). y

?- examen_de_idiomas(Alum,Calif). e intenta obtener todas las solu
iones.

� Modi�
a
i�on 1:

examen_de_idiomas(S,3) :- !,elto(S,[jose,pedro,ana,antonio,pablo℄).

examen_de_idiomas(S,5) :- !,elto(S,[lu
ia,antonio,andres℄).

examen_de_idiomas(S,7) :- elto(S,[agustin,
armen℄).
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� Modi�
a
i�on 2:

examen_de_idiomas(S,3) :- elto(S,[jose,pedro,ana,alvaro,pablo℄),!.

examen_de_idiomas(S,5) :- elto(S,[lu
ia,antonio,andres℄),!.

examen_de_idiomas(S,7) :- elto(S,[agustin,
armen℄).

(
) Vuelve a eliminar los 
ortes de examen_de_idiomas y 
onsidera el programa 
on la

siguiente modi�
a
i�on:

admitido(Nombre):-

estudiante_universitario(Nombre),

una_vez(examen_de_idiomas(Nombre,Nota)),

Nota >= 5.

una_vez(P) :- P,!.

Estudia las mejoras de esta versi�on respe
to del programa original.

6. [Van Le-93, p. 125℄ Es
ribir 
omo programa l�ogi
o las siguientes a�rma
iones:

Si X no est�a fuera enton
es est�a en 
asa

Susana est�a fuera

Juan es el marido de Susana

Usa el programa para responder a las preguntas

(a) >Est�a Juan en 
asa?

(b) >Hay alguien en 
asa?

7. Dado el programa

p(1).

p(2) :- 
orte.

p(3).


orte:- !.

dibujar los �arboles de resolu
i�on SLD 
orrespondiente a las preguntas

� ?- p(X).

� ?- p(X), 
orte, p(Y).

� ?- p(X), !, p(Y).

8. [Bratko-86 p. 135℄ De�ne el predi
ado separa(Numeros, Pos_C, Neg) que separa la lista

de n�umeros Numeros en dos listas: Una de positivos (y 
ero si lo hubiera), Pos_C y otra de

negativos Neg. Prop�on dos solu
iones, una sin 
orte y otra 
on 
orte.

9. [Bratko-86 p. 138℄De�ne el predi
ado unifi
able(Lista1,Term, Lista2) donde Lista2

es la lista de miembros de Lista1 que uni�
an 
on Term, pero que no est�an instan
iados por

esa uni�
a
i�on. Por ejemplo:
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?- unifi
able([X,b,t(Y)℄,t(a),L).

L=[X,t(Y)℄

F��jate que X e Y permane
en sin instan
iar en la salida. (Idea: Usa n+ Term1 = Term2.

Si Term1 y Term2 uni�
an, enton
es n+ Term1 = Term2 falla y deja Term1 y Term2 sin

instan
iar).

10. [Clo
ksin-94 p. 84℄ Usar 
on
 para responder a la siguiente 
uesti�on: En
ontrar todas las

listas L tal que al 
on
atenar L 
on [
,d℄ nos devuelva [a,b,
,d℄.

(a) Si obtener pre�jos de esta forma fuera el �uni
o uso de 
on
 en nuestro programa,

>podr��amos modi�
ar su de�ni
i�on para mejorar la e�
ien
ia?

(b) >Serviria esa modi�
a
i�on para el uso general de 
on
?.

11. De�nir el predi
ado suma_pares(L,N) que toma 
omo dato de entrada la lista de n�umeros

enteros L y devuelva la suma N de todos los n�umeros pares que aparez
an en L. Por ejemplo

?- suma_pares([2,3,4℄,N).

N = 6 ;

No

?- suma_pares([1,3,5,6,9,11,24℄,N).

N = 30 ;

No

12. De�nir el predi
ado exponente_de_dos(N,Exp) que tome 
omo entrada un n�umero entero

positivo N y devuelva el valor Exp, que 
orresponde al exponente de 2 en la des
omposi
i�on

de N 
omo produ
to de fa
tores primos. Por ejemplos

?- exponente_de_dos(24,Exp).

Exp=3;

No

?- exponente_de_dos(49,Exp).

Exp=0;

No

?- exponente_de_dos(32,Exp).

Exp=5;

No
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