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Control del retroceso

® Procedimiento sin corte: f(X,Y)

e Definir la relacién £ (X,Y) de forma que:

si X < 3, entonces Y = 0;
si 3 =< X < 6, entonces Y = 2;
si 6 =< X, entonces Y = 4.

e Programa:

f(X,0) :- X < 3.
f(X,2) :-3=<X, X<6
f(X,4) :- 6 =< X.

e Traza de ?- f(1,Y), 2 < Y.
?7- f(1,Y), 2 < Y.

T Call: ( 8) f(1, _G266)
T Call: ( 9) 1 < 3

T Exit: ( 9) 1 < 3

T Exit: ( 8) f£(1, 0)

T Call: ( 8) 2 <0

T Fail: ( 8) 2 <0

T Redo: ( 8) f(1, _G266)
T Redo: ( 8) f£f(1, _G266)
T Fail: ( 8) f(1, _G266)
No
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Control del retroceso

e Arbol de resolucion SLD

2 £(1Y), 2<Y.
xX/1} X /1)
{Y/ 0} Y/ 4
X/1} | [2]
[1] {Y/2} [3]
?- 1<3, 2<0. ?- 3=<1, 1<6, 2<2. ?- 6=<1, 2<4.
?- 2<0. Falo Falo

Falo

® Procedimiento con corte: £ 1(X,Y)

e Definir la relacién f_1(X,Y) a partir de la definicién
de f(X,Y), introduciendo un corte al final de las dos
primeras clausulas

e Programa

f_1(X,0) (- X
f_]-(X,Q) - 3
f_l(xy4) - 6
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Control del retroceso

e Traza de 7- £ 1(1,Y), 2 < Y.
?7- f_1(1,Y), 2 < Y.

T Call: ( 8) f_1(1, _G278)
T Call: ( 9) 1< 3
T Exit: ( 9) 1 < 3
T Exit: ( 8) f_1(1, 0)
T Call: ( 8) 2<0
T Fail: ( 8) 2< 0
No
2f 1(1,Y),2<Y.
{X/1}
{Y/ 0}
[1]
?-1<3,!, 2<0.
?-1,2<0.
?- 2<0.
Fallo
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Control del retroceso

e Comentarios sobre el corte en f_1:

e ha mejorado la eficiencia
e ha modificado la semantica procedimental

e no ha modificado la semantica declarativa

e Efectos del corte:

e Fija todas las sustituciones de variables se hayan re-
alizado a partir de la clausula donde ha aparecido el
corte.

e No intenta encontrar soluciones alternativas a los lit-
erales a la izquierda del corte

e No intenta clausulas alternativas a la del corte
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Control del retroceso

£ 4 (7 N

AL QAL Lo .

T-T T s1 7~

- £_1(7,Y).
Call: ( 7) f_1(7, _G118) 7
Call: ( 8) 7<3 7
Fail: ( 8) 7<3 7
Redo: ( 7) f_1(7, _G118) <
Call: ( 8) 3=<7 7
Exit: ( 8) 3=<7 7
Call: ( 8) 7<6 7
Fail: ( 8) 7<6 7
Redo: ( 7) f_1(7, _G118) 7
Call: ( 8) 6=<7 7
Exit: ( 8) 6=<7 7
Exit: ( 7) £_1(7, 4) 7
Y =4
2 1(7.Y).
X/7 X/7
{Y / 0} Y/ 4)
X771 [2]
[1] {Y/ 2} [3]
?-7<3,!. ?- 3=<7,7<6, ! . ?- 6=<7.
Fall P76l 0
{Y/ 4}
Falo
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Control del retroceso

® Procedimiento con corte £ 2(X,Y)

e Definir la relaciéon f 2(X,Y) suprimiendo en la
definicion de f_1(X,Y) las comparaciones innecesarias.

e Programa

f_2(X,0) :-
f_2(X,2) :-
f_2(X,4).

X <3, !.
X <6, !.

b
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Control del retroceso

e Traza de 7- £ 2(7,Y).

- £_2(7,Y).

T Call: ( 8) f_2(7, _G236)
T Call: ( 9) 7 < 3

T Fail: ( 9) 7 < 3

T Redo: ( 8) f£_2(7, _G236)
T Call: ( 9) 7 < 6

T Fail: ( 9) 7 < 6

T Redo: ( 8) f_2(7, _G236)
T Exit: ( 8) f_2(7, 4)

Y =4 ;

No

e Arbol de resolucion SLD

2t 2(7.Y).
X/7 X/7
{Y / 0} Y/ 4}
{X/7} [2]
[1] {Y/ 2} [3]
2 7<3, 1. 2 7<6.1 . L]
Falo Falo
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Control del retroceso
e Traza de 7- T 2(L,Y).

7- £_2(1,Y).
Call: ( 7) f_2(1, _G118) 7
Call: ( 8) 13 7
Exit: ( 8) 13 7
Exit: ( 7) £_2(1, 0) 7
Y =0 ;
No

e Arbol de resolucion SLD

?-f 2(LY).

{X/1}
{Y/ 0}

X/1}

[1] {Y/2}

e
?-1<3,!.
?-1
[]
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Control del retroceso

® Procedimiento con eliminacion de cortes

e Definir la relacién £ 3(X,Y) a partir de la definicion de
f 2(X,Y), suprimiendo los cortes

e Programa

f_3(X,0) :- X
f_3(X,2) :- X
f_3(X,4).

e Respuestas a £ 3(1,Y)

7- £_3(1,Y).
Y=0,;Y=2,;Y=4,
No

e Arbol de resolucion SLD

2f 3(1Y).
X/1} X/1}
Y/ 0} Y/ 4)
{X/1} | [2]
[1] {Y/ 2} [3]
2 1<3. 2 1<6 . N
Y/ 4)
N N
Y/ 0} Y /2
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Ejemplos con corte

e (Calculo del maximo
e Programa sin corte

maximo_1(X,Y,X) :- Y =< X.
maximo_1(X,Y,Y) :- X

e Programa con corte

maximo_2(X,Y,X) - Y =< X, .
maximo_2(X,Y,Y).

e Sesion

?7- maximo_1(3,5,X).
X =5 ;

No

?7- maximo_2(3,5,X).
X =05 ;

No

?7- maximo_1(3,2,2).
No

?7- maximo_2(3,2,2).
Yes

e Comentario: eficiencia vs. semantica
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Ejemplos con corte

e Test de pertenencia

e Programa sin corte

pertenece_1(X, [X]|_]).
pertenece_1(X, [_|L])

e Programa con corte

pertenece_2(X, [X]_])
pertenece_2(X, [_IL])

e Sesion

:— pertenece_1(X,L).

i
:— pertenece_2(X,L).

?7- pertenece_1(a,[a,b,a]).

7- pertenece_1(c,[a,b,a]).

?7- pertenece_1(X, [a,b,a]).

Yes
No
X = a;
X = b;
X = a;
No

7- pertenece_2(a,[a,b,a]).

Yes

?7- pertenece_2(c,[a,b,a]).

No

7- pertenece_2(X, [a,b,a]).

X = a; No

e Predicados member y memberchk
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Ejemplos con corte

e Agregaciéon sin repeticiones

e agregar(X,L,L1) se verifica si X es un elemento de L y
L1 es L; o, en caso contrario, L1 es la lista obtenida
anadiéndole X a L1

e Ejemplos
7- agregar(a, [b,c],L).
L = [a,b,c]

7- agregar(b, [b,c],L).
L = [b,c]

e Programa

agregar (X,L,L) :-
memberchk (X,L), !.
agregar (X,L, [XI|L]).
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Ejemplos con corte

e Clasificacion en categorias

e Programa sin corte

nota_1(X,suspenso) - X < 5.
nota_1(X,aprobado) - X>5, X<7.
nota_1(X,notable) -X>=7, X <09.
nota_1(X,sobresaliente) :— X >= 9.
e Traza
?- nota_1(7.3,Y).
Call: ( 7) nota_1(7.3, _G114) <
Call: ( 8) 7.3<6 7
Fail: ( 8) 7.3<5 7
Redo: ( 7) nota_1(7.3, _G114) <
Call: ( 8) 7.3>=5 7
Exit: ( 8) 7.3>=5 7
Call: ( 8) 7.3<7 7
Fail: ( 8) 7.3<7 7
Redo: ( 7) nota_1(7.3, _G114) 7
Call: ( 8) 7.3>=7 7
Exit: ( 8) 7.3>=7 7
Call: ( 8) 7.3<9 7
Exit: ( 8) 7.3<9 7
Exit: ( 7) nota_1(7.3, notable) 7
Y notable ;
Redo: ( 7) nota_1(7.3, _G114) 7
Call: ( 8) 7.3>=9 7
Fail ( 8) 7.3>=9 7
Fail: ( 7) nota_1(7.3, _G114) ?
No
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Ejemplos con corte

e Programa con corte

nota_2 (X, suspenso)
nota_2(X,aprobado)
nota_2(X,notable)
nota_2(X,sobresaliente).

e Traza

?- nota_2(7.3,Y).

Call:
Call:
Fail:
Redo:
Call:
Fail:
Redo:
Call:
Exit:
Exit:
Y = notable ;

No

(

NN NNNSNNN A

H

7) nota_2(7.
8) 7.3<5 7
8) 7.3<5 7
7) nota_2(7.
8) 7.3<7 7
8) 7.3<7 7
7) nota_2(7.
8) 7.3<9 7
8) 7.3<9 7
7) nota_2(7.

?- nota(6,sobresaliente).

Yes

3,

3,

3,

3,

b Tl
AN N A
O N O

-

-

_G126) 7

_G126) 7

_G126) 7

notable) ?
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Negacion como fallo

e Introduccién de la negacién como fallo

e Programa 1

ql(a) :- q1(b), !, qi(c).
ql(a) :- q1(d).

ql(d).

e Traza

7- ql(a).
Call: ( 7) qia) ?
Call: ( 8) qi(b) 7
Fail: ( 8) qi(b) 7
Redo: ( 7) ql(a) 7
Call: ( 8) qi(d) 7
Exit: ( 8) qi(d) 7
Exit: ( 7) qi(a) 7

Yes
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Negacion como fallo

e Programa 2

g2(a) :- q2(b), !, g2(c).
g2(a) :- g2(d).

q2(d) .

q2(b).

e Traza

7- g2(a).
Call: ( 7) g2(a) ?
Call: ( 8) q2(b) 7
Exit: ( 8) q2(b) 7
Call: ( 8) g2(c) 7
Fail: ( 8) q2(c) 7
Fail: ( 7) qgq2(a) 7

No

e Comentario: No monotonia
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Negacion como fallo

e Programa 3: Def. de negacién

q3(a) :- q3(b), q3(c).
q3(a) :- no(q3(b)), g3(d).

q3(d) .

no(P) :- P, !, fail.

no (P) .

e Traza

7- g3(a).
Call: ( 7) g3(a) 7
Call: ( 8) q3(b) 7
Fail: ( 8) qg3(b) 7
Redo: ( 7) g3(a) 7
Call: ( 8) no(q3(b)) 7
Call: ( 9) g3(b) 7
Fail: ( 9) q3(b) 7
Redo: ( 8) no(q3(b)) 7
Exit: ( 8) no(q3(b)) 7
Call: ( 8) g3(d) 7
Exit: ( 8) g3(@d) 7
Exit: ( 7) g3(a) 7

Yes
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Negacion como fallo

e Programa 4

q4(a) :- q4(b), q4(c).
q4(a) :- no(qéd(d)), q4(d).

q4(d) .

q4 (b) .

no(P) :- P, !, fail.

no(P) .

e Traza

7- g4(a).
Call: ( 7) q4(a) 7
Call: ( 8) q4(b) 7
Exit: ( 8) q4(b) 7
Call: ( 8) q4(c) 7
Fail: ( 8) q4(c) 7
Redo: ( 7) qg4(a) 7
Call: ( 8) no(q4(b)) 7
Call: ( 9) q4(b) 7
Exit: ( 9) q4(b) 7
Call: ( 9) fail ?
Fail: ( 9) fail 7
Fail: ( 8) no(q4(b)) ?
Fail: ( 7) q4(a) 7

No

e Comentarios:

e Eficiencia y claridad

e Metapredicado primitivo not
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Negacion como fallo

e Problemas con negacion como fallo

e Programa 1

aprobado(X) :- not(suspenso(X)), matriculado(X).
matriculado(juan) .

matriculado(luis).

suspenso (juan) .

e Traza

?7- aprobado(luis).
Call: ( 8) aprobado(luis) ?
Call: ( 9) not(suspenso(luis)) 7
Call: ( 10) suspenso(luis) 7
Fail: ( 10) suspenso(luis) ?

Redo: ( 9) not(suspenso(luis)) 7
Exit: ( 9) not(suspenso(luis)) 7
Call: ( 9) matriculado(luis) 7
Exit: ( 9) matriculado(luis) 7
Exit: ( 8) aprobado(luis) 7

Yes

?- aprobado(X) .
Call: ( 8) aprobado(_G112) 7

Call: ( 9) not(suspenso(_G112)) 7
Call: ( 10) suspenso(_G112) 7
Exit: ( 10) suspenso(juan) 7

Call: ( 10) fail ?

Fail: ( 10) fail 7

Fail: ( 9) not(suspenso(_G112)) 7
Fail: ( 8) aprobado(_G112) ?

No
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Negacion como fallo

e Programa 2

aprobado (X)
matriculado(juan) .
matriculado(luis).
suspenso(juan) .

e Traza

:— matriculado(X), not(suspenso(X)).

?- aprobado(X) .

Call:

Call:
Exit:
Call:
Call:
Exit:
Call:
Fail:
Fail:
Redo:
Exit:
Call:
Call:
Fail:
Redo:
Exit:
Exit:

X = luis

Yes

e Consejo:
basicos

(

N /NN NONNAONONONONAONNANNN A

8)
9)
9)
9)
10)
10)
10)
10)
9)
9)
9)
9)
10)
10)
9)
9)
8)

aprobado(_G112) 7
matriculado(_G112) ?
matriculado(juan) ?
not (suspenso(juan)) 7
suspenso(juan) 7
suspenso(juan) 7

fail 7

fail ?

not (suspenso(juan)) 7
matriculado(_G112) ?
matriculado(luis) ?
not (suspenso(luis)) 7
suspenso (luis) 7
suspenso (luis) 7

not (suspenso(luis)) 7
not (suspenso(luis)) ?
aprobado(luis) 7

Asegurar que not se llame con atomos
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