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Tipos de datos en NQTHM.

x

Tipos de datos primitivos:

u

N�umeros naturales: NUMBERP.

u

Pares ordenados: LISTP.

u

Literales: LITATOM.

u

N�umeros negativos: NEGATIVEP.

x

Estos 
uatro tipos se de�nen ini
ialmente al


argar NQTHM.

x

El usuario puede de�nir nuevos tipos 
on la

fun
i�on ADD-SHELL.

x

En 
ada momento, 
ualquier objeto que

NQTHM maneje pertene
e exa
tamente a uno

de los tipos de datos de�nidos.

x

A 
ada tipo de datos se le aso
ian las siguientes

fun
iones:

u

Fun
i�on 
onstru
tora.

u

Fun
i�on(es) a

esor(as).

u

Fun
i�on re
ono
edora.

u

Valores por defe
to.

u

Objeto base (op
ional).
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Tipos de datos de�nidos 
on ADD-SHELL

x

La orden ADD-SHELL:

(ADD-SHELL 
onstru
tor base re
ono
edor

((sele
tor1 rt1 valor-defe
to1))

....

(sele
torN rtN valor-defe
toN))

- Cada rtI es una restri

i�on de tipo, de la forma

(ONE-OF re
1 ... re
M) �o (NONE-OF re
1 ... re
M)

donde 
ada re
I es un re
ono
edor de un T.D.

(posiblemente el mismo que se est�a definiendo).

- Cada valor-defe
toI es el s��mbolo del objeto

base de un T.D. ya definido.

- El resto de s��mbolos, deben ser nuevos.

- Si no hay elemento base, usar NIL.
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Los n�umeros naturales.

x

De�ni
i�on:

(add-shell add1 zero numberp

((sub1 (one-of numberp) zero)))

;;; Tipo de datos primitivo.

;;; ADD1 : fun
i�on 
onstru
tora.

;;; SUB1 : fun
i�on a

esora.

;;; (ZERO) : objeto base.

;;; NUMBERP: re
ono
edor del tipo de dato.

;;; (ONE-OF NUMBERP) : restri

i�on de tipo.

x

Ejemplos:

>(r-loop)

*(zero)

0 ;;; abreviatura

*(add1 (add1 (add1 (zero))))

3 ;;; abreviatura

*(sub1 (add1 (add1 (zero))))

1

*(sub1 'hola)

0

*(add1 'hola)

1

*(numberp (add1 'hola))

T

*(numberp 3)

T
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Los pares ordenados.

x

De�ni
i�on:

(add-shell 
ons nil listp

((
ar (none-of) zero) (
dr (none-of) zero)))

;;; Tipo de dato primitivo.

;;; CONS : fun
i�on 
onstru
tora.

;;; CAR, CDR : fun
iones a

esoras.

;;; No existe objeto base.

;;; LISTP : re
ono
edor del tipo de dato.

;;; (NONE-OF) : restri

i�on (sin restri

i�on).

;;; ZERO : valor por defe
to.

x

Ejemplos:

>(r-loop)

*(
ons 3 4)

'(3 . 4)

*(
ons 3 nil)

'(3)

*(
ar (
ons 3 4))

3

*(
dr (
ons 3 4))

4

*(listp (
ons 3 4))

T

*(listp 'hola)

F

*(
ar 'hola)

0

*(
dr 'hola)

0
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Observa
iones (I).

x

Los valores por defe
to permiten que las fun-


iones 
onstru
toras y a

esoras est�en de�nidas

para 
ualquier elemento.

x

Respe
to de los a

esores:

Cuando un a

esor a
t�ua sobre un elemento que no

es del tipo esperado, devuelve el 
orrespondiente

valor por defe
to:

Ejemplo:

========

El tipo esperado del argumento de la fun
i�on CAR es

LISTP. Si CAR a
t�ua sobre algo que no es LISTP,

devuelve el valor por defe
to definido en el

ADD-SHELL (es de
ir, (ZER0) �o 0). P.ej. (CAR 3) = 0
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Observa
iones (II).

x

Respe
to de los 
onstru
tores:

Cuando un 
onstru
tor a
t�ua sobre alg�un elemento

que no verifi
a la restri

i�on de tipo, a
t�ua 
omo

si re
ibiera en su lugar el valor por defe
to.

Ejemplo:

========

ADD1 debe re
ibir elementos que sean n�umeros (NUMBERP).

Si se apli
a a un argumento que no es NUMBERP, este

argumento se transforma al valor por defe
to

(0 �o (ZERO)). P.ej., (ADD1 'hola) es (ADD1 0), es de
ir, 1.

x

Otros tipos de datos ya de�nidos:

u

NEGATIVEP: los enteros negativos.

u

LITATOM: los s��mbolos.

x

Aten
i�on: NIL es LITATOM.

x

En NQTHM no se maneja el 
on
epto de lista

va
��a.
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Un ejemplo de�nido por el usuario.

x

Tipo de datos PILAP (pila de n�umeros):

(add-shell apila va
ia pilap

((
ima (one-of numberp) zero)

(desapila (one-of pilap) va
ia)))

;;; APILA : fun
i�on 
onstru
tora.

;;; CIMA, DESAPILA : fun
iones a

esoras.

;;; (VACIA) : objeto base.

;;; LISTP : re
ono
edor del tipo de dato.

;;; (ONE-OF NUMBERP) : restri

i�on para APILA, primer arg.

;;; (ONE-OF PILAP) : restri

i�on para APILA, segundo arg.

;;; PILAP : fun
i�on re
ono
edora.

x

Ejemplos:

*(setq p (apila 3 (va
ia)))

(APILA 3 (VACIA))

*(setq p (apila 2 (apila 'hola p)))

(APILA 2 (APILA 0 (APILA 3 (VACIA))))

*(
ima p)

2

*(desapila p)

(APILA 0 (APILA 3 (VACIA)))

*(desapila 3)

(VACIA)

*(
ima (apila 'hola (desapila 'hola)))

0

*(apila 2 (apila 3 (desapila (apila 4 (apila 5 (va
ia))))))

(APILA 2 (APILA 3 (APILA 5 (VACIA))))
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Axiomas a~nadidos por ADD-SHELL.

x

Por 
ada ADD-SHELL, el sistema genera una se-

rie de axiomas (reglas) que de�nen el 
ompor-

tamiento de a

esores, 
onstru
tores y re
ono-


edores.

x

Ejemplo: algunos axiomas relativos a la \shell"

NUMBERP:

1) (OR (EQUAL (NUMBERP X) T) (EQUAL (NUMBERP X) F))

2) (NUMBERP (ADD1 X))

3) (NUMBERP (ZEROP))

4) (NOT (EQUAL (ADD1 X) (ZERO)))

5) (IMPLIES (AND (NUMBERP X) (NOT (EQUAL X (ZERO))))

(EQUAL (ADD1 (SUB1 X)) X))

6) (IMPLIES (NUMBERP X1)

(EQUAL (SUB1 (ADD1 X1)) X1))

....

x

Adem�as, extiende la de�ni
i�on de la fun
i�on

COUNT, sobre los datos del tipo de�nido.
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La fun
i�on COUNT.

x

De�ni
i�on de COUNT:

Dado un objeto A, la fun
i�on (COUNT A) devuelve el

n�umero de 
onstru
tores que 
onstituyen A.

Ejemplo:

========

(COUNT 4) = (COUNT (ADD1 (ADD1 (ADD1 (ADD1 (ZERO)))))) = 4

(COUNT '(1 . 2)) =

(COUNT (CONS (ADD1 (ZERO)) (ADD1 (ADD1 (ZERO))))) = 4

(COUNT (APILA 0 (APILA 1 (VACIA)))) = 3

x

COUNT es la �uni
a fun
i�on que se de�ne in
re-

mentalmente, 
on 
ada ADD-SHELL

x

Importan
ia de COUNT: usada 
omo medida para

admitir fun
iones re
ursivas.
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Observa
iones �nales

x

Los 
onstru
tores, sele
tores y re
ono
edores

de un T.D. no ne
esitan ni pueden ser de�nidos


on DEFN.

u

Los 
onstru
tores \fabri
an" un nuevo objeto a

partir de sus n argumentos.

u

Los sele
tores, 
uando se apli
an a un elemento ya

\fabri
ado", obtienen uno de los n argumentos 
on

los que fue 
onstruido.

u

Los re
ono
edores sirven para \dete
tar" elemen-

tos de un tipo de dato determinado (base o


onstruidos)

x

Aunque no se de�nen 
on DEFN, el evento

ADD-SHELL introdu
e en el sistema los axiomas

ne
esarios que permiten razonar sobre objetos

pertene
ientes al tipo.
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