RAZONAMIENTO AUTOMATICO CUrso 1999-2000

Tema 3: Sistema inicial de
representacion y razonamiento

José A. Alonso Jiménez
Miguel A. Gutiérrez Naranjo

Dpto. de Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial

UNIVERSIDAD DE SEVILLA

RA 99-00 Ccla Sistema inicial de representacién y razonamiento 3.1



Simplificaciones del SRR inicial

e Individuos y relaciones: El conocimiento del agente puede expresarse
en términos de individuos y relaciones entre ellos

e (onocimiento definido: La base de conocimiento del agente esta for-
mada por clausulas definidas y hechos positivos

e Entorno estdtico: El entorno del agente es estatico

e Dominio finito: Existe s6lo un niimero finito de individuos interesantes
en el dominio

e Unicidad de los nombres: Cada individuo posee un nombre tinico

e Datalog
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Uso de un SRR

e Elegir el dominio de la tarea o el mundo que se desea representar (in-
terpretacion deseada)

e Asociar una constante del lenguaje a cada individuo del mundo que se
representa

e Asociar un simbolo de predicado del lenguaje a cada relacién que se
desee representar

e Decirle al SRR las clausulas que son verdadera en la interpretaciéon
deseada (axiomatizacion del dominio)

e Preguntar al SRR e interpretar las respuestas
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Uso de un SRR

e Papel de la semantica en SRR (Poole-98 p. 26)
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Dominio del robot repartidor

¢ El mundo del robot repartidor (Poole-98 p. 14)
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Dominio del robot repartidor

e Constantes: h101, h103, h105, h107, h109, h111, h127, h129, h131

e Relacion: vecina izquierda(H1,H2) que es verdad si la habitacion H1 es
la vecina izquierda de la habitacién H2

® Base de conocimiento

vecina_izquierda(h101,h103).
vecina_izquierda(h103,h105).
vecina_izquierda(h105,h107).
vecina_izquierda(h107,h109).
vecina_izquierda(h109,h111).
vecina_izquierda(h131,h129).
vecina_izquierda(h129,h127).
vecina_izquierda(h127,h125).
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Dominio del robot repartidor

e Consultas

7- vecina_izquierda(h105,h107). => Yes
?7- vecina_izquierda(h106,h107). => No

?- vecina_izquierda(X,h107). => X = h105
?- vecina_izquierda(h105,X). => X = h107
?- vecina_izquierda(h106,X). => No

e Relacion definida vecina derecha(H1,H2) que es verdad si la habitacion
H2 es la vecina derecha de la habitacion Hi1

e Definiciéon
vecina_derecha(H1,H2) :- vecina_izquierda(H2,H1).

e Consulta

?- vecina_derecha(h105,X). => X = h103
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Dominio del robot repartidor

® Relacion definida vecina(H1,H2) que es verdad si la habitacion H1 es
vecina de la habitacién H2

e Definicion
vecina(H1,H2) :- vecina_derecha(H1,H2).
vecina(H1,H2) :- vecina_izquierda(H1,H2).
e Consulta
?- vecina(¥X,h105). => X = h107 ; X = h103
e Relacion definida dos_a_la derecha(H1,H2) que es verdad si la habitacién
H1 esta dos a la derecha de la habitacion H2
e Definicion

dos_a_la_derecha(H1,H2) :- vecina_derecha(H1,H), vecina_derecha(H,H2).

e Consulta

?- dos_a_la_derecha(X,h105). => X = h109
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Dominio del robot repartidor

e Relacion definida a_la izquierda(H1,H2) que es verdad si la habitacion

H1 esta a la izquierda de la habitacién H2

e Definicion recursiva

a_la_izquierda(H1,H2) :-
vecina_izquierda(H1,H2).

a_la_izquierda(H1,H2) :-
vecina_izquierda(H1,H),
a_la_izquierda(H,H2).

e Consulta
7- a_la_izquierda(X,h105).

X = h103 ;
X = hi101 ;
No
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Dominio del sistema eléctrico

e El sistema eléctrico (Poole-98 p. 16)
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Dominio del sistema eléctrico

e Constantes:
e Luces: 11, 12

e Interruptores: i1, i2, i3

e Cortacircuitos: ccl, cc2

e Cables: c1, c2, c3, c4, cb, c6
e Enchufes: el, e2

e Toma de corriente: entrada
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Dominio del sistema eléctrico

® Predicados:

luz (L) es verdad si L es una luz

abajo(I) es verdad si el interruptor I esta hacia abajo

arriba(I) es verdad si el interruptor I esta hacia arriba

esta_bien(X) es verdad si la luz o el cortocircuito X esta bien

conectado(D1,D2) es verdad si los dispositivos D1 y D2 esta conectados (de forma que
puede fluir la corriente eléctrica de D2 a D1)

e tiene corriente(D) es verdad si el dispositivo D tiene corriente

e esta_encendida (L) es verdad si la luz L esta encendida
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Dominio del sistema eléctrico

luz(11). 1uz(12).

abajo(il).
arriba(i2). arriba(i3).

esta_bien(1l1l). esta_bien(1l2). esta_bien(ccl). esta_bien(cc2).

conectado(11,c0).

conectado(cO,cl) :- arriba(i2).
conectado(c0,c2) :- abajo(i2).
conectado(cl,c3) :- arriba(il).

conectado(c2,c3) :- abajo(il).
conectado(12,c4).

conectado(c4,c3) :- arriba(i3).
conectado(el,c3).

conectado(c3,c5) :- esta_bien(ccl).
conectado(e2,c6).

conectado(c6,ch) :- esta_bien(cc2).

conectado(chH,entrada) .
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Dominio del sistema eléctrico

tiene_corriente(D) :-
conectado(D,D1),
tiene_corriente(D1).

tiene_corriente(entrada).

esta_encendida(L) :-
luz (L),
esta_bien(L),
tiene_corriente(L).

e Consultas

?- tiene_corriente(D). => D=c¢2 ; D=12 ; D=c4 ; D=el ; D =c3 ;
D=e2 ; D=c6 ; D=cb ; D= entrada
?7- esta_encendida(X). = X =12
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